UNIDAD I.

CARACTERISTICASDE LOSSERESVIVOS
Objetivo:

El estudiante explicara las caracteristicas y origen de los seres vivos, a partir de la
conceptualizacion de la Biologia como ciencia, su campo de estudio e importancia y
relacion con otras ciencias; analizando las bases quimicas inherentes a los seres vivos,
comparando las diferentes teorias del origen de la vida y sus caracteristicas distintivas,
mediante la observacion directa e indirecta de los objetos de conocimiento y su
contextualizacion en situaciones reales, en un ambiente participativo, tolerante y de

respeto.

1.1. INTRODUCCION A LA BIOLOGIA
Lapalabra Biologia se
deriva de dos vocablos griegos:
bios, que significavida, y logos,
que significa estudio o tratado;
por tanto, biologiaeslaciencia
gue estudialavida, o en otras
palabras alos seresvivos. La
Biologia es la ciencia de la vida.

Desdelosiniciosde la

Imagen 1. Pintura rupestre de la cueva de Altamira,

historia hay evidencias de que el Espafia. Tomada de: http://www.ordiecole.com/histhuma.html
hombre relaciond su vida con
otros seres vivos de su medio, para satisfacer sus necesidades de alimentacién y cobijo,
colectando frutas, semillasy cazando animales. Esto se demuestra en |as pinturas rupestres
halladas en las cuevas de Altamira en Espaiia, Lascaux, Franciay en otros sitios (Imagen
1). Hay evidencias de que €l Homo erectus fue un verdadero cazador, acorralaba bufalosy
antilopes, para después conducirlos a zonas pantanosas, donde una vez dandoles muerte los
destazaban con herramientas rudimentarias.

LaBiologia es una ciencia gue posee un campo de estudio muy amplio, pues

comprende la vida en todas sus manifestaciones y niveles de organizacion; sin embargo,



antes de profundizar en el estudio de |os seres vivos es necesario definir qué eslavida,
como y cuando surgieron las primeras manifestaciones de ella.

A lo largo delahistoria el hombre ha querido responder a esta pregunta, para ello ha
realizado numerosas investigaciones. En biologia trataremos precisamente sobre el campo
de estudio de ésta'y su relacidn con otras ciencias y disciplinas, estudiando ademas su
importanciay laimplicacion que en la actualidad tiene. Se veran ademas las principales
teorias que intentan explicar el origen de los seres vivosy su evolucién, todo esto a partir
de lateoria quimiosintética a partir de la aparicién de las precélulas y su evolucién alos

primeros organismos Vivos.

1.1.1. LaBiologia Como Ciencia.

A tu alrededor podrés un sin fin de seres vivos, todos ellos se encuentran
clasificados para su estudio, sin embargo existen un sinnimero de ellos que no conocesy
que se encuentran todavia sin clasificar. Los bidlogos destacan que l0s seres vivos no
existen aislados, sino que coexisten con otros seres vivos, todos ellos crean un delicado
bal ance con los componentes inactivos en la natural eza.

Consientes de esto, ahora podemos decir que todos |os organismos vivos dependen
de las interacciones que se logran con los demés organismos que le rodean. La biologia es
precisamente |a ciencia encargada de estudiar la vida en todas sus manifestacionesy en
todos sus niveles de organizacién. De este modo la biologia organiza el conocimiento de
los seres vivos para demostrar y explicar 1os procesos que en ellos se llevan acabo, desde
un nivel celular hastalos compleos procesos del organismo superior.

Asi el objeto de estudio de la biologia son |os ser es vivos. plantas, hongos,
bacterias, algas, todos ellos comparten caracteristicas que permiten diferenciarlos de la
materiainanimada. La presencia de algunos elementos quimicos (bioelementos) unidos
paradar lugar a moléculas organicas (carbohidratos, lipidos, proteinas, &cidos nucleicos),
capaces de participar en determinadas funciones, dan lugar al metabolismo, €l cual es
fundamental parala manifestacion de lavida.

El campo de estudio de la Biologia es muy extenso, pues la diversidad de
organismos es enorme 'y alln més todos los procesos rel acionados con ellos.



De acuerdo ala Facultad de Ciencias de laUNAM, la Biologia se define como
(tomado de http://www.unam.mx/rectoria/htm/carreralbiolog-h.html):

La ciencia que estudia de maneraintegral |os procesos vitales de los organismos y recursos bi6ticos;
desde las moléculas hasta los ecosistemas, a fin de conocer su organizacion, funcion y diversidad
tomando en cuenta su origen y evolucion.

Algunos de | os aspectos mas importantes considerados por esta disciplina son: la busgueda del
conocimiento de los fendmenos biol gicos universales; la solucion de problemas relacionados con la
vida; €l estudio de la biodiversidad e interaccion de los organismos con su ambiente y la
conservacion del uso racional de los recursos naturales.

Otra definicién esla que da Ocampo ( afio ) en su libro de Biologial:

La ciencia que se encarga de estudiar alos seres vivos desde diferentes aspectos: origen, evolucion,
analisis estructural y funcional que le son comunes, capacidad de adaptacion a las diferentes
condiciones climaticas del planeta, principios que regulan la transmisién de los caracteres

hereditarios a través de su reproduccion y la manera como se relacionan entre si y con el ambiente
donde se desarrollan.

¢En qué campos suele dividirse la biologia?

El hecho que la Biologia estudie todo lo relativo a los seres vivos, permite percibir
facilmente gue no existe un individuo capaz de dominar las ciencias de lavida. En realidad
un Bidlogo es & estudioso del panorama general de la Biologia que posteriormente se
especializa en un campo determinado.

L os campos generales en que suele dividirse la Biologia son:

Biologia I
Zoologia - Botanica
- | -
Microbiologia - Virologia
- | -
L Evolucién 1 L Genética 1
Etnologia - Fisiologia
- | -
Paleontologia - Anatomia
- - -
L Bioquimica 1 L Biologia Molecular 1

Figura 1. Campos de la biologia.



Y alin podria decirse que tales campos apenas son un intento sumamente artificial
encaminado adelimitar y simplificar el objeto de estudio de los bidlogos. La Evolucion por
ejempl o tiene estrecha relacidn con laembriologia, la Genéticay laFisiologia, con la

Anatomiay laBioquimica, con la Paleontologiay la Ecologia, etc.

Relacion dela Biologia con otras ciencias (interdisciplinariedad).

¢Se puede estudiar Biologia sin hacer referencia a otras ciencias? Para saberlo se
deben responder |as siguientes preguntas. ¢Puede el bidlogo dar razén del color verde de la
hojay larigidez dela pared celular sin saber algo de Quimica? ¢Puede explicarse el
funcionamiento del ojo sin conocer algo de lentesy [uz?

Labiologiaesta
rel acionada directamente con la
Fisicay laQuimica, por ser éstas
ciencias naturales que estudian la
composicion de organismosy del
medio donde se desarrollan, asi
como lasleyesquerigen €
cambio y el comportamiento de
lamateria y energia. Se
relaciona también con las
cienciasdelatierray del espacio
(Geografia, Geologia,

Climatologia, cosmografia, etc.)

Figura 2. Ciencias auxiliares de la biologia.
Por ser ciencias descriptivas que

permiten ubicar en el tiempo y en el espacio el origen delamateriay delavida, la
distribucién de los organismos en la superficie terrestre y los factores del medio en que se
desarrollan los seres vivos.

En sus actividades de estudio, |a biologia integralos conocimientos de las diferentes
ciencias naturales, por lo que se le considera como una ciencia integradora.

También se relaciona con otras areas del conocimiento como las Matematicas, que

representan un elemento de apoyo, ya que los parametros dan la oportunidad de valorar por



gjemplo, los cambios que tienen lugar en una poblacién, con lo que pueden predecirse las
cifras de dicha poblacién en € afio 2010, ademas |as matematicas permiten elaborar

model os tedricos de muchas relaciones organicas.

Relacién de la biologia con la tecnologiay la sociedad (aplicaciones cientifico-
biol6gicas)

En laactualidad, la biologia es una ciencia de gran interés para cualquier persona,
gracias alos avances logrados a partir de las investigaciones realizadas en esta &rea los
cuales han tenido un impacto notable en los diferentes dmbitos de la sociedad. Asi es
necesario incorporar conocimiento biologico como parte de la cultura basica de todo
individuo, situacién que parece estar sucediendo en |os sistemas educativos del pais.

Para enfrentar buena parte de los problemas actuales que aquejan a la sociedad es
necesario desarrollar un mayor nimero de investigaciones en biologia, asi por g emplo, se
requieren alternativas para:

@ Disminuir e deterioro ambiental que pone en riesgo la existencia de todas
formas de vida en €l planeta.

Contribuir a establecer controles biol 6gicos para combatir plagas.
Desarrollar vacunas contra enfermedades que afectan a los seres vivos.

Incrementar la produccion de alimentos y abatir la hambruna.

Promover el uso adecuado y la conservacion de |os recursos naturales en todo el

mundo.

Tener un conocimiento mas detallado y profundo de la biodiversidad.

Desarrollar acciones encaminadas a proteger la biodiversidad.

@ Establecer acciones orientadas a combatir la contaminacion.
Son tantas | as necesidades que la biologia requiere de més investigadores en sus
diferentes ambitos para que en conjunto se generen conocimientosy aternativas para

enfrentar y solucionar la problematica actual.

Busca en la parte de actividades € apartado “ piensa’ v realizalo.




¢Qué puede hacer la Biologia para mejorar lavida del hombre?

Labiologia aplicada utiliza el conocimiento obtenido de |as investigaciones basicas
para resolver problemas practicos. Como gemplo se puede mencionar lalngenieria
Genética, la cual ha permitido modificar las caracteristicas hereditarias de ciertos
organismos para satisfacer las necesidades de la sociedad, con insospechadas posibilidades
de aplicacion de laMedicina.

Otra aplicacion que se puede mencionar son las feromonas, agentes quimicos
liberados por animales y que influyen en el comportamiento y desarrollo de otros
individuos del mismo grupo. En relacion a esto |os bidlogos observaron que ciertas
sustancias producidas por |as polillas blancas hembras atraen a los machos de la especie,
aln cuando éstos se encuentren a varios kilometros de distancia. Esto fue detectado por
investigacion pura. Como investigacion préactica, € atrayente sexua femenino delapolilla
se utiliza en trampas. La polilla macho es atraida por la feromona, caen en latrampay
muere. Este es un método que puede aplicarse parael control de plagas. Lalarva o estado
primario de la polilla se come las hojas de muchisimos arboles, ocasionando devastacion de

bosques.

Realiza la actividad 1

sensfars

1.2. NIVELESDE
ORGANIZACION
DE LA MATERIA

Aunque parezca que no

BCasistema

hay un orden en lanaturalezay

gue cada organismo se

encuentra independiente uno de

otro, esto no sucede asi, la

natural eza se encuentra
perfectamente ordenada.
Podemos partir del

sinlema ooprales

Quark, constituyente basico de

2fldos MEEL s
Imagen 2. Niveles de organizacién.
Tomado de:
http://www1.ceit.es/asignaturas/ecologia/hipertexto/04ecosis/100ecosis.html



las particulas més elementales que integran al aomo, como €l protény el neutréon. El
término Quark fue propuesto en 1963 por Gell-Man 'y Zweing, fisicos estadounidenses. Se
cree que existen tres tipos de quark, quark up, quark down y quark strange. Sin embargo €l
primer nivel deinterés parala biologia esta representado por € atomo, que esla porcion
maés pequefia de un elemento que puede participar en una reaccion quimica. Cada &tomo
esta formado por e nucleo, en donde se concentran particulas cargadas positivamente:
protones y particulas neutras, neutrones; y girando alrededor del nicleo se localizan los
electrones, con carga negativa. L os seres vivos se encuentran constituidos por enormes
cantidades de &omos ya que tienen la capacidad de reaccionar entre si ganando, cediendo y
compartiendo electrones paraformar de ese modo moléculas, ya sean simples o complejas,
organicas o inorganicas.

L as mol éculas organicas son |as constituyentes de |os seres vivos, entre ellas se
encuentran los carbohidratos (formados por C, H, O), las proteinas (formadas por C, H, O,
N, S, P), loslipidos (formados por C, H, O), los &cidos nucleicos (formados por C, H, O, N,
P). deigual forma en los organismos vivos se encuentran mol éculas inorganicas de gran
importancia, como € agua (formada por H, O) y el bioxido de carbono (formado por Cy
0).

En un orden superior se encuentran las células. Estas se constituyen por la
agrupacion de organel os celulares en una unidad mayor muy organizada. Las neuronas,
glébulos rojos, globulos blancos, plaguetas, células epiteliaes, son tan solo unos gjemplos
de células que se encuentran en nuestro organismo.

Launidn especializada de un conjunto de células recibe el nombre de tegjidos.
Agunos de ellos y que muy probablemente conozcas son €l tejido nervioso, muscular,
esguelético y el tgjido sanguineo.

El grupo de tejidos ordenados reciben el nombre de 6r ganos. Se puede decir que un
organo es la participacion de varios tejidos, tales son los casos del cerebro, del corazon,
rifionesy pancreas, entre otros. Ahora bien, un grupo de 6rganos forma un sistema, del cual
podemos decir que funciona gracias ala participacion de varios 6rganos, cada uno con una
funcion especial dentro del sistema. Ejemplos de sistemas de |os cual es puedes tener
conocimientos son: e sistema nervioso, el sistemalocomotor y €l sistema respiratorio,



aungue desde luego, hay muchos mas sistemas. A |os sistemas también se les denomina
aparatos, asi tenemos el aparato o €l sistema digestivo, reproductor, etc.

Ahorabien, a un grupo de sistemas, debidamente organizados y que llevan a cabo
funciones especificas para el mantenimiento de la vida se les denomina or ganismo. Un
organismo funciona en perfecto estado y armonia gracias al desempefio de cada uno de los
niveles anteriores. TU eres un organismo, €l gato, €l perro, €l pino.

Si consideramos a un grupo de organismos de la misma especie podremos estar
hablando de una poblacion. Ejemplos de poblaciones las tienes atu alrededor, humanos, un
hormiguero es una poblacién. Las poblaciones son entonces todos |0s organismos de la
misma especie asi, los tigres que viven en libertad en Asiaforman la poblacién de tigres de
Asia, sin embargo los tigres de todo el mundo forman la poblacién de tigres en general.

Un concepto que agrupa a un conjunto de poblaciones se le denomina comunidad.
La comunidad puede ser definida como el conjunto de poblaciones u organismos de
diferentes especies que habitan naturalmente un area determinada. Por ggemplo, en un
bosque podemos encontrar diferentes poblaciones de arboles y animales conviviendo
juntos: pinos, encinos, oyamel; liebres, aves; todos forman en conjunto la comunidad del
bosgue. Este conjunto de poblaciones localizadas en un lugar determinado forman lo que se
conoce con el nombre de ecosistema. Un ecosistema es entonces un conjunto de
comunidades que interactian en un medio ambiente determinado en un momento
determinado. El ecosistema se integra de la materiavivay la materiainanimada que lo
componen, asi se tienen ecosistemas de lago, bosgue tropical, tundra, mar, selva, entre
otros.

A latotalidad de organismos vivos gque poblamos €l planeta se le denomina
biosfera. Labiosferaeslacapade latierra que contiene viday agrupa atodos |os

organismos vivos del planeta.

Realiza la actividad 2.

1.2.1. El método cientificoy su aplicacion.

¢Teimaginas cdmo le hacen los bidlogos para realizar sus investigaciones?



Seguramente realizan sus estudios basandose en un orden determinado y asi poder
estructurar sus resultados para poder explicar los fendmenos biol 6gicos que observan.
Resulta entonces importante destacar que pararealizar cualquier tipo de investigacion es
necesario utilizar un método. En el caso especifico de labiologia el método utilizado es el
método cientifico, através de éste se obtiene un conocimiento sistematizado de los seres
vivosy de los procesos que a ellos concierne.

Todas las investigaciones parten de la obser vacion de un fendmeno o suceso. De
éste fendmeno se realizan las primeras preguntas. Para gjemplificar: ¢tU sabes como se
comunican los el efantes? En alguna ocasi6n |a bidloga Catharine Payne, paseando por €l
zoologico de Portland en Oregon, E. U., sintio una corriente de viento vibrar a su alrededor,
al mismo tiempo observo que lafrente de |os el efantes pal pitaba. Basandose en |os estudios
que ellarealiza en relacion ala comunicacion de las ballenas, pensd que las vibraciones
eran producidas por los elefantes y que muy probablemente estos sonidos eralaformaen
que los el efantes se comunicaban, algo similar ala comunicacion de las ballenas.

En este ggemplo pueden encontrarse dos de | as etapas que comprenden al método
cientifico, laobservacion y laformulacion de hipétesis. No es que el método cientifico sea
una receta de cocina que se sigue al pié de laletra, es més bien una serie rigurosa de pasos
que conllevan alaresolucion de un problema planteado en torno ala observacion hecha.
Mas claro, en el gemplo de la observacion hecha por Payne, ala observacion de la frente
de los elefantes sigui6 un planteamiento: ¢cudl eslaformaen laque los elefantes se
comunican? En base a su observacion se planted una hipétesis: los elefantes se comunican
por medio de vibraciones que parten de su frente y que tienen una longitud de onda
determinada e imperceptible al oido humano. Una hipotesis es la solucion a un problema
gue puede ser comprobada. En su mayoria los cientificos antes de realizar una
investigacion, yatienen unaidea de los resultados de ésta, es decir, una hipétesis.

El siguiente paso en el método cientifico es la experimentacion. Paralos bidlogos
y, en genera paralos cientificos, |a experimentacion es la comprobacion de la hipotesis por
medio de la recoleccion de datos e informacion bajo condiciones controladas. Esta
experimentacion es, por regla general, unarepeticién del fendmeno observado, sin embargo
en esta ocasion las condiciones en que se realiza la misma observacién se hace bagjo



condiciones controladas. Tener las condiciones controladas hace referenciaa control que
sobre el fendmeno setiene.

A partir de los resultados obtenidos de |a experimentacién, se adquiere la capacidad
de aceptar o rechazar lahipétesis propuesta, dando elementos suficientes para cualquiera
de los dos casos.

En el caso de que la hipotesis sea aceptada ésta puede convertirse enteoria. La
teoria es la explicacion de un fendmeno observable y que se respalda por € conjunto de
evidencias cientificas derivadas de |as observaciones y de las investigaciones realizadas a

través de la experimentacion.
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Es importante mencionar que el método cientifico no es exclusivo de labiologia, ya

gue otras ciencias lo utilizan para obtener conocimientos cientificos.

1.2.2. Loslimitesdelabiologia.



En nuestro pais laingenieria genética no ha alcanzado |os avances como |os de Europa
y Estados Unidos. Sin embargo, instituciones como el CINVESTAYV, van alavanguardia
en México. Laingenieria genética parece afectar la vida misma, desencadena importantes
emociones. Las encuestas coinciden en indicar que en su mayoria se considera conveniente
la aplicacion de laingenieria genética en el campo de la medicina, mientras que ala
inversa, cada dia crece el cuestionamiento en lo que serefiere asu aplicacion en la
agriculturay los productos alimenticios.

A grandes rasgos, se considera gque esto no es resultado de un mayor nivel general
del conocimiento, sino tiene que ver mas bien con que, ademas de la valoracién de las
nuevas tecnol ogias, se considera su utilidad parala sociedad.

El caso mas famoso y que mas ha dado de que hablar, siendo la puntade lanzaa
nivel mundial en el campo de laingenieriagenética, lo representala ovejaDolly.
Desarrollada en Escocia por los investigadores del Instituto Roslin de Edimburgo. En €l
caso de los productos manipulados genéticamente en el campo de la agricultura,
incorporados actualmente al mercado, se trata casi exclusivamente de plantas resistentes a
los herbicidas, como la soya, €l maiz y los tomates. Trabajos importantes en este campo ha
realizado el Dr. Miguel Martinez de la Facultad de Biologia en la Universidad Michoacana
de san Nicolés de Hidalgo.

En su gran mayorialos beneficiarios directos son algunas pocas empresas quimicas
y productoras de semillas, mientras que su utilidad para la comunidad précticamente no es
percibida por ésta, ain cuando implica una significativa reduccion en € uso de productos
quimicos en los campos. Por el contrario, 1os medicamentos producidos genéticamente se
pueden encontrar en cualquier farmacia; casi todos |os diabéticos reciben actualmente
insulina humana de generacion recombinante.

Entra en juego la discusion sobre patentes que se ha generado en todo € mundo. El
patentar organismos vivos puede ser, desde un punto de vista ético, tan licito o inadmisible,
como latenencia de caballos de carrera, perros de raza o animales Utiles. El derecho de
patentes regula exclusivamente las rel aciones de propiedad, pero no resuelve |os aspectos
relacionados con €l manegjo o trato de los animales en cada caso particular. Todo esto
resulta un problema parala ciencia, ya que es contrario alos intereses tanto de la ciencia,

como de la sociedad.



Un campo igual mente
interesante |os constituye la
biotecnol ogia aplicada a vegetal es,
donde se considera desde
diferentes puntos de vista que los
productos que han incursionado al
mercado no son |os mejores. Los
vegetales resistentes a herbicidas

camino a plagas de otros parasitos

los cuales no se saben sus AR PR o R
Imagen 4. Obeja Dolly, primer. Primer organismo vivo han
desarrollado genéticamente.
. Imagen tomada de:
pronunci ado paraque las http://i.cnn.net/cnn/2003/WORLD/europe/02/14/cloned.doll
y.dies/story.dolly.ap.jpg

consecuencias. Muchas personas se

autoridades exijan se etiqueten los

vegetal es genéticamente tratados, sin embargo resulta muy dificil que el consumidor se

entere si 1os productos transformados o tratados utilicen vegetal es tratados genéticamente.
Algunos cientificos consideran que el desarrollo de la agricultura haciala

sustentabilidad no seré posible sin laingenieria genéticay gque gracias a ella sera posible

lograrlo.

13 CARACTERISTICASDISTINTIVASDE LOSSERESVIVOS

Antes de poder decir las caracteristicas de los seres vivos, debemos hacernos una
pregunta: ¢qué eslavida? Sin duda esta pregunta resulta dificil de responder.

Todos podemos sentirnos seguros de poder distinguir 1o vivo de lo no vivo, sin
embargo no siempre sucede asi. Es necesario hacernos algunas preguntas antes de poder
responder si algo tiene vida o no, ¢se aimenta?, ¢se reproduce?, ¢se mueve?, ;crece?

Los investigadores no se han puesto de acuerdo de cuales son las principales
caracteristicas de los seres vivos, sin embargo podemos citar algunas de las que ajuicio
general parecen ser las mas apropiadas. Debe quedar claro que la vida debe definirse bajo
ciertas caracteristicas que compartan todos |os organismos. Podemos caracterizar alos seres
vivos desde dos puntos de vista: estructural y funcional.



Desde el punto de vista estructural todos |os seres vivos se encuentran altamente
organizados y su componente bésico eslacélula. Ahorabien, delamismaformaen el que
el &omo es la unidad basica de lamateria, la célula constituye la unidad bésica estructural
de los seres vivos. Algunos organismos se encuentran formados por una sola célula, es
decir son unicelulares, y otros son pluricelulares, formados por dos 0 més células.

Desde € punto de vistafuncional todos |0s seres vivos se caracterizan por que se
alimentan, en algunos casos elaboran sus alimentos a partir de sustancias inorganicas (como
lamayor parte de los vegetales y ciertas bacterias que en conjunto se llaman organismos
autétrofos) o bien, que toman sustancias organicas previamente producidas por otros seres
vivos (como ocurre con los animalesy, en general con todos |os organi smos denominados
heterétrofos), Es decir que |os seres vivos obtienen, de una manera u otra, los combustibles
gue les proporcionaran la energia necesaria pararealizar todas sus actividades,
reproducirse, desplazarse, etc. Los organismos vivos se nutren.

Una caracteristica més de |0s seres vivos es que poseen una estructura ordenada, a
este ordenamiento se le denomina or ganizacion.

Todos los seres vivos se reproducen, lo cual significa que son capaces de generar
descendencia con las mismas caracteristicas de ellos, €l propdsito de la descendencia es
asegurar la permanencia continua de la especie. En este sentido la especie puede definirse
como al grupo de organismos que se pueden cruzar y dejar descendenciafértil.

L os seres vivos presentan crecimiento, o sea gue aumentan el tamafio de su
organismo mediante la duplicacion de células, aumentando de este modo el volumen de sus
tgjidos. El crecimiento es producido por la sintesis, es decir ala generacién o produccién de
materia viviente a partir de los aimentosy de la energia derivada del proceso respiratorio.
AUn los organismos unicelulares (de una sola célula) presentan crecimiento, aunque muy
escaso. Larespiracion consiste en laliberacién de energia por parte de las células, lacual es
originada por el proceso de combustion, tales son los casos del hidrato de carbono 'y las
grasas.

Una caracteristica sin duda distintiva de |os seres vivos es la presencia de
metabolismo. El metabolismo es |la suma de todas las funciones que realiza el organismo
vivo. Es € resultado de las reacciones quimicas que regulan a organismo. El metabolismo

tiene dos etapas: anabolismo y catabolismo. En el primero de los casos, anabolismo, se



refiere alas reacciones quimicas de sintesis que se dan a interior del organismo y que
requieren un gasto de energia. El catabolismo hace referencia ala degradacion de las
moléculas compleas amoléculas simples con una subsiguiente liberacion de energia.

L os organismos vivos se encuentran en constante interrelacion con su entorno
(ambiente). Es decir, los organismos vivos requieren de larelacion con el medio, agua, aire,
temperatura, clima, otros organismos vivos, y demas factores con los que interactian. A
esta relacion los organismos han logrado tener 1a habilidad para responder alos estimulosy
hacer |os gjustes requeridos para hacer frente al medio que les rodea. Estas respuestas
pueden ser patas acojinadas para €l frio, pelaje espeso para poder conservar el calor o las
pesuiias largas de los camellos que les permiten caminar sobre laarena. A esta capacidad
de respuesta para adaptarse al medio se le conoce como irritabilidad y al comportamiento,
proceso o estructura desarrollada con el propdésito de hacer frente al estimulo provocado por
el medio se le conoce como adaptacion.

Los seres vivos tienen la capacidad de autorregulacion, de ahi que sean capaces de
mantener un equilibrio interno para contrarrestar los cambios habituales en el medio
ambiente y en el seno mismo del citoplasma. El proceso de autorregulacion se denomina
también homedstasis y parallevarse a cabo requiere de energia derivada del proceso
respiratorio.

En algunos casos, es dificil
establecer si estamos frente aun ! .n
organismo Vvivo; este es el caso de
los virus, los cuales no cumplen Ho.sis

con |o postulado por lateoria \ l /

celular y no son capaces de

Or’i()n

reproducirse asi mismo. Algunos

) ) Ini d Re ion
virus tienen estructuras muy . .
complejas, mientras que otros, los / \
virus desnudos, son pequefios

L. ) Met: ismo Cr to
fragmentos de acidos nucleicos. g .

¢Seran estos materia en un estado

detransicion entrelonovivoy lo - .
Imagen 5. Caracteristicas de los seres vivos.



vivo?

14. COMPOSICION QUIMICA DE LOSSERESVIVOS

1.4.1. Bioelementos.

Todo lo que esta sobre la tierra se encuentra formado por elementos, asi sea una
computadora o la flor que se encuentra en el campo, absolutamente todo esta formado por
elementos. En la tabla periddica aparecen 106 elementos, con excepcién de los elementos
43y 61 los elementos numerados hasta el 92 se encuentran en la naturaleza. Los elementos
del 93 hacia arriba son sintéticos. De todos |os el ementos naturales solo 25 se encuentran en
los seres vivos, desempafiando tres funciones basicas. continuar la estructura, aumentar la
velocidad de las reacciones quimicas y transportar sustancias a través de las membranas.
Sin embargo, de todos los elementos cuatro forman el 96 % de la masa del ser humano y el
97.4 % de los organismos vivos en general, estos son: Carbono, Hidrégeno, Oxigeno y
Nitrogeno.

A los elementos que se encuentran en los organismos vivos se les denomina
bioelementos, los que a unirse forman las biomol éculas.

Elemento  Simbolo Elemento  Simbolo
Oxigeno (@] Hierro Fe Fundamental para la
sintesis de clorofila
Hidrégeno H Yodo I Necesario para la sintesis
de hormonas que
intervienen en el
metabolismo
Oxigeno O Cobre Cu
Nitr6geno N Cobalto Co Forma parte de la vitamina
B12
Calcio Ca zZinc Zn Actla como catalizador en
el organismo
Fosforo P Flaor F Forma parte del esmalte
dentario y de los huesos
Potasio K Cromo Cr Interviene junto a la

insulina en la regulacion

de glucosa en sangre



Azufre S Vanadio V
Sodio Na Niquel Ni

Magnesio Mg Interviene durante el Aluminio Al
proceso de

fotosintesis en las

plantas.
Molibdeno Mo Forma parte de las Silicio Si Proporciona resistencia al
enzimas vegetales tejido conjuntivo y tejidos
vegetales
Cloro Cl Estafio Sn
Selenio Se Litio Li Actlia sobre

neurotransmisores y la

permeabilidad celular

Tabla 1. Bioelementos

L os bioelementos pueden dividirse en primarios y secundarios. L os bioelementos
primarios son aquellos que se encuentran en mayor proporcion en |os organismos Vivos y
son formadores de |as biomol écul as fundamental es tales como los lipidos, carbohidratos,
proteinas y &cidos nucleicos; mientras que los secundarios se encuentran en menor
concentracion, a estos elementos secundarios también se les conoce como elementos traza
por encontrarse en muy pequefias cantidades, sin embargo el papel que juegan es muy
importante. Estos elementos traza como el Mg estomado por las raices de las plantas y
contribuye en laformacion de la clorofila, pigmento requerido para la captura de energiaa

partir de los rayos solaresy que da el color verde alas plantas.

1.4.2. Moléculasinorganicas deinter és biol égico.

Por su constitucion, los compuestos pueden agruparse en dos tipos:
organicos e inorganicos. Los compuestos or ganicos se caracterizan porque en su
composicion interviene el carbono, ademas de otros elementos. Hay algunas excepciones
como el dioxido de carbono (CO,) que es un compuesto inorganico, aungue en su
composicion aparezca el carbono. Los compuestos inor ganicos que estan presentes en los
seresvivos son el aguay las sales minerales.

Agua.



El agua es sin duda |a sustancia més importante de la que se componen |os seres
vivos. Latierra estéa formada por tres cuartas partes de este liquido, la vida proviene del
aguay dependemos de ella para vivir. En su mayoria los procesos biolgicos se llevan a
través de este medio, en donde losiones y las moléculas pueden moverse libremente y
chocar entre si. Gran parte de todas | as células estan formadas exclusivamente por agua
(Villee, 1996). El agua ocupa dos terceras partes de nuestro peso corporal, mientras que en
las medusas al canza hasta el 95 %.

El agua tiene una serie de propiedades que gracias aellas hasido posible lavida
sobre latierra. Entre sus propiedades se encuentra el estado neutro de sus moléculas. La
mol écula de agua se encuentra formada por enlaces coval entes, determinando una parte
positivay otra negativa. Esta polaridad permite la formacién de puentes de Hidrégeno ,
uniones débiles formadas y destruidas facilmente, sin embargo en grandes cantidades
permiten una gran fuerza de cohesién, determinando de este modo sus puntos de fusion y
ebulliciéon. Deigua forma, dada su atraccion generada
por la polaridad, el aguatiene la capacidad de disolver
muchos compuestos ionicos, como lasal.

La polaridad de las mol éculas de agua provocan
la atraccion con otras moléculas de agua, 1o que

provoca que las molécul as superficiales del agua actuen

Imagen 6. Tensién superficial como una pelicula, a esta capacidad se le conoce con €
““p:’”‘;@‘;ﬁﬁg;fﬁg%ﬁ}%ﬁfgfjggﬂ;;m“°’2b nombre de tensién superficial. Algunos insectos como
la chinche de agua aprovecha esta tension superficial para poder desplazarse sobre ella.
Una ventaja que las plantas aprovechas del agua es |lafuerza de cohesion de sus
moléculas. Esta fuerza provoca que las raices de las plantas puedan tomar €l agua del suelo
sin gasto de energia alguno através de pequefios tubos y de esaforma ser distribuidos a
todala planta. Esta propiedad se le conoce con el nombre de capilaridad y es laresponsable
de que desde plantas pequefias hasta los enormes arboles puedan tomar agua del suelo.
Salesminerales
Las sales minerales tales como el calcio, magnesio y fésforo conforman las partes
duras de lamayoria de |os cuerpos, ya sea como esquel eto y dientes en algunos animales o

como depésitos de calcio y silice en la superficie de algunas plantas. En su mayorialos



minerales entran a nuestro organismo como parte de una sal, que unavez en €l interior del
cuerpo es disuelta en medio acuoso y disociada en iones positivos y negativos. Las plantas
en cambio, recogen las sales del suelo, que por regla general entran disueltas en € agua.

Una de las caracteristicas de |l as sales es el mantenimiento del pH en el organismo,
actuando como una solucién amortiguadora (buffer) que permite el buen funcionamiento
del organismo. L as sales deben mantener un equilibrio al interior del cuerpo, deben
mantener concentraciones constantes. El exceso de sales en el organismo produce
alteraciones que pueden terminar con severos problemas de salud, tal como enfermedades
cardiovascul ares.

1.4.3. Biomoléculas organicas

L os principales compuestos organicos de las células son: carbohidratos, proteinas,
lipidos y acidos nucleicos. Algunos de estos compuestos forman parte estructural de las
células, otros se requieren para suministrar energiay otros regulan el metabolismo celular.
Tanto los tipos de sustancias como sus proporciones son bastante constantes en las células.
Es de suponerse que | as proporciones varian de acuerdo alaespeciey al tejido del que
formen parte. Por g emplo, en el cerebro de los mamiferos son abundantes ciertas
variedades de grasas, mientras que en € higado humano hay aproximadamente el 5% de
ellas.

Carbohidratos.

L os carbohidratos (glucidos) son moléculas formadas por carbono (C), hidrégeno
(H2) y oxigeno (O,). Entre los carbohidratos més representativos se encuentran los
amidones, las azlcaresy las celul osas.

Entre los carbohidratos mas importantes se encuentran |os monosacaridos, azucares
comunesy cuyaformula general es CsH1,0s, conocidas con el nombre de hexosas, entre
ellas las mas comunes son la glucosa, dextrosay lafructosa; entre ellas difieren ligeramente
en cuanto a disposicién de sus atomos, o que les comunica propiedades quimicas algo
diferentes.

Laglucosa es la Unica hexosa que se encuentra en cantidades apreciables en €
organismo. Los demas carbohidratos que se ingieren con regularidad son transformados en
glucosa por €l higado. La glucosa es un componente indispensable de |a sangre, a canzando

una concentracion cercanaal 0.1 por 100 del peso corporal.



A launion de varios monosacaridos se les conoce con €l nombre de polisacaridos u
oligosacaridos. La unién puede darse entre dos monosacéridos y formar un disacarido
como en el caso de lalactosa, la cual esformada por los monosacaridos galactosay
glucosa, se encuentraen lalechey en sus derivados. Tanto €l azlicar de cafia como €l de
remolacha son sacarosa, combinacion de una molécula de glucosay una de fructosa

Lafuncion principal delos carbohidratos es la de proporcionar combustible al
organismo para realizar todos |os procesos metabdlicos. Los amidones que varian en
cuanto anumero y tipo de moléculas de azlcar que |os constituyen son componentes
comunes de las células vegetales y animales
Lipidos.

Los lipidos constituyen a las grasas verdaderas |as que, al igual que los
carbohidratos, se encuentran formadas por carbono, hidrogeno y oxigeno, sin embargo
tienen mucho menos oxigeno que los carbohidratos. Los lipidos forman las cubiertas
protectoras de las células, lamembrana celular. A estos lipidos se les conoce con el nombre
de fosfolipidos y que gracias a su caracter hidrofobico mantiene aislada ala célulade su
medio exterior (Figura4). En temperatura ambiente algunos son solidos, por regla general

son con consistencia grasa u oleosa. Otros

presentan consistencias liquidas, como el aceite de
olivay el de higado de bacalao.

L os lipidos son hidrofébicos, es decir, no i e
mezclan con el agua. Los organismos guardan Figura 4. Lipidos constituyentes de la

; , L. . pared celular (Fosfolipidos). Los
energiaatraves de los lipidos, son utilizados fosfolipidos forman una capa doble lo
. . gue da especial permeabilidad a las

como cubierta o aislantes protectoras. Las células.
membranas celulares estan formadas por lipidos. Los

animal es almacenan gras en forma de tejido adiposo, €l cual sirve como aislante contrala
pérdida de calor del cuerpo. Laballena, por ejemplo, tiene bajo su piel una gruesa capa de
tgjido adiposo lo que evitale pérdidade calor en el climafrio de las aguas polares.

Pueden dividirse en saturados como el sebo, e insaturados o no saturados como
los aceites. Entre los lipidos més comunes se encuentra el glicerol, el cual se formacon una
cadena de tres carbonos. Las cadenas de lipidos alas cuales se les unen cadenas de acidos

grasos con enlaces sencillos se les denominan grasas saturadas. Los lipidos que tienen



enlaces dobles se les conocen como grasas no saturadas, este doble enlace provoca que el
acido graso sea menos rigido y que se convierta mas facilmente de solido aliquido.
Proteinas.

L as proteinas se encuentran formadas de carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno y
por reglagenera azufrey fosforo (Figura5). Muchos componentes estructurales de las
células, todas las enzimas y algunas hormonas son proteinas.

Tanto las proteinas como |os lipidos son reservas importantes de energia para los
seres vivos, siendo |as proteinas las mayores de las moléculas que existen en las células, a
igual que los acidos nucleicos, comparten el grado de complejidad entre todas las mol éculas
contenidas en los organismos vivos. Una de las
proteinas mas comunes que se encuentran en el cuerpo R
humano es la hemoglobina que le da el color rojo H =Nw= C.) - C=OH

caracteristico de la sangre. Las proteinas son I\ \O
H H

importantes en la contraccion muscular, para el

transporte de oxigeno, lainmunidad y parallevar acabo Figura 5. Aminoacido base
reacciones quimicas.

L as proteinas se encuentran formadas por una serie de estructuras béasicas
denominadas aminoacidos. Existen 20 aminoécidos comunes, por tanto las proteinas
pueden formar una gran variedad de formas y tamarios. Cada aminoécido se compone de un
carbono central y se adhiere a una grupo carboxilo (-COOH), un hidrégeno (H), un grupo
amino (-NH.) y aun radical (-R) que hace la diferencia entre un aminoacido y otro.

L as enzimas son proteinas acel eradoras de | as reacciones quimicas

Pueden distinguirse varios niveles de organizacion en la molécula de proteina. El
primer nivel eslallamada estructura primaria, que depende de la serie de aminoécidos en la
cadena de polipéptidos. Esta serie es determinada a su vez, por la serie de nucledtidos del
ARN Yy el ADN del nacleo delacélula.

Un segundo nivel de organizacion de las moléculas proteinicas supone la adopcion
de una forma de hélice u otra configuracién regular por la cadena de polipéptidos. Estas
cadenas ordinariamente no se encuentran planas en una molécula de proteina, sino que

adoptan formas espiraladas para dar una estructura tridimensional .



Un tercer nivel de estructura de moléculas proteinicas es e doblamiento de la
cadena de péptidos sobre si misma para formar proteinas globulares. De nuevo enlaces
débiles como enlaces de hidrogeno, idnicos e hidrofébicos se forman entre una parte de
cadena de péptidos y |a otra parte, de modo que la cadena se dobla en una forma especifica
para dar una estructura general especifica de la molécula proteinica. Enlaces covalentes
como enlaces de disulfuro (-S-S) son importantes en la estructura terciaria de muchas
proteinas. La actividad biologica de una proteina depende en gran parte de la estructura
terciaria especifica que es mantenida junta por éstos enlaces. Cuando una proteina se
calienta o trata con cualquiera de una variedad de productos quimicos, se pierde la
estructura terciaria. Las cadenas de péptidos espiralazas se desdoblan para dar una
configuracion aleatoria acompafiada por una pérdida de la actividad biolégica de la
proteina. Este cambio se llama“desnaturalizacion”.

Las proteinas compuestas de dos o mas subunidades tienen una estructura
cuaternaria. Esto se refiere ala combinacion de dos o mas subunidades de cadena peptidico,
similares o diferentes, cada una de las cuales tiene sus estructuras primaria, secundaria y
terciaria peculiares, paraformar la molécula de proteina biol 6gicamente activa.
Composicion quimica:

e Proteinassimples. Al descomponerse solo liberan aminoacidos.

e Proteinas conjugadas. Al descomponerse liberan aminoacidos y otras sustancias. La
sustancia diferente del aminoacido recibe e nombre de grupo prostético y puede ser
de tipo orgénico o inorganico. Las proteinas conjugadas se clasifican de acuerdo
con el grupo prostético.

Solubilidad en agua:
e Proteinas solubles. Se disuelven en agua.
e Proteinasinsolubles. No se disuelven en agua.
Funcion biologica:
e Estructurales. Forman el material del que esta hecho € organismo.
e Funcionales. Llevan a cabo diferentes funciones del individuo, por eemplo,

cataliticas, de transporte, de defensa, hormonales, contréctiles, etc.

Las proteinas en la alimentacion



Cuando se ingieren proteinas, son hidrolizadas a aminoécidos antes de ser
absorbidas a la corriente sanguinea. Los aminoacidos son |llevados a todas las regiones del
organismo, donde sirven para la elaboracion de nuevas proteinas, o son metabolizados para
liberar energia. Cuando un hombre ingiere carne de res en un bistec, éstas proteinas se
desdoblan en los aminoécidos que las componen. Luego, en los tegidos humanos, se
vuelven a combinar paraformar proteinas humanas.

Las proteinas tienen importancia primordial como componentes estructurales de la
célula y como constituyentes funcionales de enzimas y algunas hormonas, pero pueden
servir también como combustible para produccién de energia.

HORMONAS: Son substancias quimicas especiales producidas por una region limitada del
organismo, que se difunden o son llevadas a otra region en la cua pueden actuar a
concentraciones muy bajas, con lo que regulan y coordinan las actividades de la célula. Las
hormonas son por lo tanto, una coordinacion quimica que complementa la debida a las

actividades del sistema nervioso.

ENZIMAS: Son proteinas catalizadoras producidas por las células vivas;, regulan la
rapidez y especificidad de las miles de reacciones quimicas intracelulares. Las reacciones
reguladas por enzimas son fundamentales para todos los fendmenos vitales. respiracion,
crecimiento,, contraccion muscular, conduccion nerviosa, fotosintesis, fijacion de
nitrégeno, desaminacion, digestion, etcétera. EI nombre de las enzimas suele ser el de la
substancia sobre la cual acttan, seguido por € sufijo asa; por gemplo, la sacarosa es
desdoblada por la enzima sacarasa para dar glucosay fructosa. Hay nombres de grupo para
las enzimas que catalizan reacciones similares: las lipasas desintegran los trigliceroles,

etcétera. La substancia sobre la cual actiiala enzima se llama substrato.

M odo de accion de las enzimas:

Una enzima sblo puede acelerar aquellas reacciones que tendran lugar, aungue en
menor proporcion, en ausencia de dicha enzima. Hace muchos afios, el quimico aleman
Emil Fisher sugirié que la relacion especifica entre enzima y substrato indicaba que éstas

dos substancias debian encajar una en otra, tal como |lo hace la llave en su cerradura. Los



factores que afectan la actividad enzimética son : la temperatura, acidez, concentracion de

enzima, substrato y cofactor y venenos enzimaticos.

ACIDOS NUCLEICOS: En € interior de la célula se encuentran dos moléculas orgénicas
de suma importancia debido a que son las portadoras de la informacién genética, llamadas
acidos nucleicos. Estos acidos son de dos tipos: acido desoxirribonucleico (ADN) y acido
ribonucleico (ARN). Ambos tienen una participacion directa en e control de las
actividades celulares; por gemplo, controlan la sintesis de proteinas y de enzimas,
determinan los caracteres hereditarios entre otras.

Los nucledtidos son biopolimeros formados por unidades Ilamadas mondmeros.
L os nucledtidos estan formados por |a unién de:

a) Una pentosa, que puede ser laD-ribosa en el ARN; o laD-2- desoxirribosaen e ADN
L

O o Hered OH“»H_H_OH
——
H H H H
H H Y H
- oH o H
Rikrosa

Desoxirribosa

Tomado de: http://www.um.es/molecula
b) Una base nitrogenada, que puede ser:
- Parica, como la Guanina (G) y laAdenina (A)
- Pirimidinica, como laTimina (T), Citosina (C) y Uracilo (U)

N
H H

Tomado de: www.lasalle.es/biogeol ogia/biologial



C) Acido fosforico, que en la cadena de &cido nucleico une dos pentosas a través de una

union fosfodiester. Esta unidn se hace entre el C-3"de la pentosa, con el C-5"de la segunda.

OH
I ACIDO
0—P—O0H ORTOFOS-
FORICOD
OH

Tomado de: http://www.um.es/molecula

A la unién de una pentosa con una base nitrogenada se le Ilama nucledsido. Esta
unién se hace mediante un enlace F-glucosidico.
Si la pentosa es una ribosa, tenemos un ribonucledsido. Estos tienen como bases

nitrogenadas la adenina, guanina, citosinay uracilo.

RIBONUCLEOSIDOS DESOXIRRIBO-
NUCLEOSIDOS

| Base

|

| Base |

& 0 a' (8]
HO Gy \ HO 'L‘Jy \
| N

|

4

n_n.

“E HE= o |P' ? Hs: ti'n’
LA R L
Bl e B
OH OH OH H
[ D-RIBOSA [-D-DESOXIRRIBOSA

http://www.um.es/molecula

Si la pentosa es un desoxirribosa, tenemos un desoxirribonucledsido. Estos tienen

como bases nitrogenadas la adenina, citosina, guaninay timina.



Nucleosidos del ADN

H H
H\N""H H 3 H Yt
H H“l
-4 H 2] //:f\mf H [yp— H H
"C\T P
HO=CH; il ”ﬂ?é\“ HO—CH: N-fé\'i" HO = H. j‘m_é‘:' HO—CH: N_QO
i H | :Ek | th
o H oM oH H H W
Adenosina Guanosina Timidina Citosina
™ AN
Purinas Pirimnidinas

Tomado de: http://www.um.es/molecula

En seguida se muestra como se efectia la union entre las diferentes bases

nitrogenadas. Juntas, forman las moléculas de ADN o ARN.

Unidn entre citosinay guanina

Tomado de: http://www.ufsm.br/blg220/hide



15. TEORIASSOBRE EL ORIGEN DE LA VIDA.

Desde la época de los griegos ha surgido la pregunta forzada: ¢de donde venimos?
Surgiendo asi uno de los problemas més complejos y dificiles que se ha planteado el ser
humano, en su afan de encontrar una respuesta, se intento solucionarlo mediante
explicaciones religiosas, mitolégicas y cientificas, a partir de estas ultimas Para contestar
esta pregunta, a través del tiempo se han formulado una serie de teorias que responden a
esta pregunta.

El Creacionismo

Desde la antigliedad han existido explicaciones creacionistas gque suponen que un
dios o varios pudieron originar todo 1o que existe. A partir de esto, muchas religiones se
iniciaron dando explicacion creacionista sobre el origen del mundo y los seres vivos, por
otra parte, |a ciencia también tiene algunas explicaciones acerca de como se originaron los

Seres vivos como son las siguientes.

15.1. Teoriadelageneracion espontanea

En los tiempos antiguos se observaba que la vida podia surgir del lodo, del agua, del
mar o de las combinaciones de los cuatro elementos fundamentales: aire, fuego, agua, y
tierra.

Una teoria propuesta y sostenida por Aristoteles y aceptada por la comunidad hasta
mediados del siglo XVI. Segiin €, este proceso era el resultado de interaccion de la materia
no viva, con fuerzas capaces de dar vida a lo que no tenia. A esta fuerza la Ilamo



ENTELEQUIA. Enuncia que la vida surge de la materia inerte en una forma esponténea 'y
sin proceso alguno: las moscas surgen de la carne, las lombrices de la tierra de la tierra
misma; las culebras acuéticas, de las crines de los caballos, etc., era el concepto sostenido
por Aristoteles en la antigiiedad y todavia a fines del siglo XVI, el destacado alquimista
Jean Baptista Van Helmont (1577-1644) afirmaba que de la ropa viga o del pan duro
colocados en un lugar cerrado podian surgir ratones por la generacion espontanea o
abiogénesis.

1.5.2. Teoriadela panspermia.

En 1908, Svante Arrhenius publico “Mundos en formacion”, libro en que afirmaba
gue la vida en la tierra se origind cuando llegaron esporas con vida provenientes del
espacio que eran resistentes a frio y a altas temperaturas, soportaban |la falta de aire en €
espacio y los grandes impactos. Consideraba que el movimiento de las esporas por €
espacio se debia a la presion de la radiacion. Para comprobar ésta teoria se han estudiado
los aerolitos, meteoritos y todo cuerpo celeste que se deposita en la tierra, tratando de
encontrar las esporas generadoras de vida extraterrestre, pero no se han hallado vestigios

gue confirmen esto.

15.3. Teoriadelabiogénesis

En e siglo XVII, Juan van Helmont, un cientifico belga, construyd un aparato para
generar ratones de las camisas vigias. En el siglo XVII, cuando €l fisico y poeta italiano
Francesco Redi refutd, en torno a 1660, laidea imperante de que las larvas de las moscas se
generaban en la carne putrefacta expuesta a aire. Francisco Redi (1626 — 1627), poeta 'y
médico italiano llevd a cabo un experimento de gran trascendencia, motivado por sus ideas
contrarias a la generacion espontanea. Concluyo, como resultado de su experiencia, que los
gusanos no eran generados por la materia putrefacta, sino que descendian de sus
progenitores como todos los animales. Redi formulé la llamada teor ia de la biogénesis en
la que afirmaba que la vida sdlo se origina de lavida

15.4. TEORIA DE LA EVOLUCION QUIMICA

Esta teoria establece que: Lavida surgio de un lento proceso de evolucion quimicaa

partir de la materia simple presente en la tierra primitiva, y en la cual para que la materia



inorgénica llegara a evolucionar quimicamente hasta los primeros sistemas vivientes hubo
que superar entre otros, 5 problemas bésicos:

1.- La formacion y enfriamiento del planeta con gases en la atmosfera primitiva que
sirvieran como materia prima parala formacion de compuestos organi cos.

2.- La sintesis de mondmeros tales como aldehidos, azlcares, aminoacidos y cadenas de
hidrocarburos.

3.-La polimerizacion de monémeros para formar moléculas mas complgas como:
polisacéridos, grasas, proteinasy acidos nucleicos.

4.- El agregado de éstos polimeros para formar entidades con agun tipo de membrana que
losindividualizaray les permitieraalavez la comunicacion reciproca con su medio.

5.- El desarrollo paralelo de procesos metabdlicos y mecani Smos reproductores.

Los primeros en proponer, en forma independiente, la solucion a estos 5 problemas
de la génesis de la vida, fueron A. |I. Oparin bioguimico Ruso y J. B. S. Haldane,
bioquimico britanico, quienes en 1924 y 1929 respectivamente propusieron que: La vida se
origino lentamente en los mares de la tierra, a partir de sustancias quimicas ssmplesy alo
largo de un inmenso espacio de tiempo. Oparin y Haldane suponen la existencia de una
atmosfera reductora, es decir carente de oxigeno libre y formada de: Hidr 6geno, M etano,

Amoniacoy vapor de agua.

155, CONCEPCIONESACTUALESSOBRE EL ORIGEN DE LA
VIDA

En 1768, €l naturalista italiano Lazzaro Spallanzani eclesiastico italiano, demostré
que s un caldo se esteriliza por medio de calor y se tapa herméticamente, no se
descompone debido a que se impide el acceso alos microbios causantes de la putrefaccion.
Spallanzani empled en sus experimentos cultivos de vegetales y otras sustancias organicas,
gue después de someter a elevadas temperaturas colocaban recipientes, algunos de los
cuales cerraba herméticamente, mientras que otros los degjaba abiertos, o que dio como
resultado que en los primeros no se forma microbio, en tanto que en los abiertos si. En
1836, € naturalista deman Theodor Schwann proporciond pruebas adicionales mediante
experimentos mas meticulosos de este tipo. La polémica, que duro mas de dos siglosy en a

que agunos cientificos apoyaban la generacion esponténea y otros la biogénesis, concluy6



con e empleo del "matraz de Pasteur”, inventado por €l quimico y microbidlogo francés
Louis Pasteur, quien resumio sus hallazgos en su libro Sobre las particulas organizadas que
existen en €l aire (1862). En caldos de cultivo estériles, que se dejaba expuestos al aire, é
encontraba, a cabo de uno o dos dias, abundantes microorganismos vivos. El botanico
ademan Ferdinand Julius Cohn clasificd a estos organismos entre las plantas (una
clasificacion vigente hasta € siglo X1X) y los llamé bacterias. Al final, € fisico britanico
John Tyndall demostr6 en 1869, a pasar un rayo de luz a través del aire de un recipiente,
gue siempre gque habia polvo presente se producia la putrefaccién y que cuando € polvo
estaba ausente la putrefaccion no ocurria. Estos experimentos acabaron con la teoria de la
generacion espontanea.

En 1920: OPARIN Y HALDANE: Oparin era ruso y Haldane inglés. Los dos
indistintamente llegaron a dos consideraciones iguales y propusieron una hipotesis sobre €
origen de lavida: es unateoria cientificay materialista. Segun ellos a principio, antes de la
aparicion de la vida, la atmosfera era completamente distinta, a la actual, pues carecia de
02. Si miramos las rocas que tienen hierro, tienen el hierro de forma reducida. Conclusion
cuando se originaron no habia O2 con lo que no se oxidaron. (La atmosfera anaerobia o
anoxica). La tierra esta caliente con lo que radia caor, se dilata con lo que aumenta €
volumen y aumenta la densidad. El calor, las descargas eléctricas y los rayos ultravioletas
eran lostres factores que habiaen latierra.

Moléculas sencillas e inorganicas, presentes en la atmosfera, por accion de las fuerzas de
energia se rompieron y los radicales que reaccionaban entre si dando moléculas nuevas.
H20 SH2 NH3 CH3 CO Moléculas orgéanicas sencillas M O. Complegjas Macro M CO2
NO PROTOBIONTES NO2 SO2 SO3 R UVA reducidas Elevada Temperatura Durante
millones de afos estas moléculas fueron acumulédndose llegando a haber un mogollén de
moléculas organicas (reductoras). Se acumularian en el mar, porque en la tierra no puede
ser ya que hay muchas fuerzas y no se acumularian, dentro del mar pueden reaccionar entre
si. En un momento las moléculas que formaban €l 'caldo’, se combinaron formando unas
mol écul as capaces de autoreplicarse.

Con posterioridad, las moléculas, fueron rodeadas por una envoltura, originando los
organismos mas primitivos. (Protobiontes).



1953. STANLEY - MILLER Propuso sintetizar moléculas organicas a partir de
materiainorganica. Imito las condiciones de la atmosfera. Teorias sobre la diversidad de los
seres vivos. Desde que el hombre empezé a mirar la naturaleza desde € punto de vista
critico intentd explicar €l origen y diversidad de los seres vivos. Se observaban varias
cosas, una de €ellas es que habia similitudes entre determinados grupos de seres, (felinos) y
ademés es que habia algunos grupos que tenian caracteristicas intermedias, entre dos
grupos completamente distintos, (reptilesy aves).

Otra cosa gque observo son los fésiles, es decir, unas piedras que tenian formay que
se podrian identificar como animales o vegetaes, e incluso con partes (huesos) de un
animal o vegetal.

Los primeros seres vivos fueron HETEROTROFOS, ya que para alimentarse
incorporaban sustancias abidticas presentes en € medio y anaerobios debido a que no
utilizaban oxigeno en su metabolismo, ademés de que no se encontraba libre en la
atmosfera. Con ellos se produjo un primer cambio ambiental, ya que fue disminuyendo la
cantidad de nutrientes abidticos, originandose asi presiones selectivas con la sobrevivencia
de los més capaces para adaptarse a alguna de las muy variadas condiciones imperantes en
aguel entonces.

En este momento moléculas capaces de fijar la energia radiante como serian
porfirinas formadas en la etapa de evolucion quimica, quedaron incorporadas dentro de
algunas células, permitiéndoles asi la formacidon de ATP a partir de CO, y agua; éstos dos
elementos abundaban, € primero por ser desecho del metabolismo anaerobio y e agua
porque eran las mol éculas que constituian la mayor parte de su medio ambiente.

Asi surgieron los primeros AUTOTROFOS (fotosintetizadores) y como resultado de
su actividad sobrevinieron nuevos cambios, de los cuales uno implicé, hace unos dos mil
millones de afios una transformacién critica, en la aimosfera que pasd de ser reductora a
oxidante debido a desprendimiento de oxigeno durante la fotosintesis. El otro consistio en
la acumulacion de ozono (O3) en las capas altas de la atmosfera, formandose con ello un

filtro de radiaciones ultraviol eta.
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UNIDAD II

BIOLOGIA CELULAR
Objetivo:
El estudiante explicara los niveles de complejidad entre una célula procariotica y
eucariotica a través del analisis comparativo de la estructura y la funcion de la célula, en

un ambiente participativo.

Observaciones:
Parte de estos contenidos, actividades extras y algunos enlaces interesantes |os

puedes encontrar en la direccion www.biologialcobem.blogia.com. En esta direccién

podréas auxiliarte y buscar mas informacion acercade la célula.

2.1. CONCEPTO DE CELULA:

¢Puedes imaginarte un supermercado? ¢Puedes identificar 10s olores que se
desprenden de la panaderia? ¢Puedes identificar a bastantes personas caminando de un
lugar aotro? ¢notas como las personas encargadas de arreglar o hacen en cada momento y
acadarato? ¢Jdentificas en las cgjas lalabor de quienes cobran y quienes empacan? Todos
en este lugar hacen algo y todo parece ordenado y funcionar bien. jBaya cantidad de
movimiento!

Asi como todo tiene un orden en el supermercado, las células, unidades bésicas de
lavida, pueden semejarse aél. Cada célulay en general, las células se encuentran en
constante actividad. Las células son tan pequefias que bien caben unas 50 000 de ellas en
estaletra O. Las células son elementos que construyen o descomponen macromoléculas.
Trabajan liberando energia que es aprovechada por cada una de las partes de las que se
componen. Tu cuerpo trabaja de manera eficiente gracias a trabajo ordenado y cooperativo

delas células, asi como en el supermercado.

Desarrollo delateoria celular



Hace mucho tiempo, antes de que seinventara el
mi croscopio, |as personas pensaban que cuando una persona
enfermaba y moria sin una causa aparente se debia a causas
sobrenaturales. No tenian idea que habia microorganismos que
los afectaban.

Con el desarrollo del microscopio se conocieron las

células. Anton Van Leewenhoek describid por primeravez

) . . Figura 1. Microscopio. Tomado
tarde, los microscopios compuestos de luz permitieron alos de www.fondef.cl. 07 de nov.
2006

células vivas que observé en un microscopio sencillo. Més

bidlogos lograr mayores aumentosy ver hacia el interior de las
células.

Hacia 1665, uninglésllamado Robert Hooke, con la ayuda de un microscopio
compuesto logré examinar células de corcho de la corteza de un roble. En sus
observaciones describié como la corteza del roble se componia por pequefias “cajas’,
parecidos alos de los panales de abeja. Hooke relaciond estas cagjas con las celdas donde
dormian los monjes asi que las denomind ‘células' . Lo que Hooke observé, ahora sabemos,
fueron las paredes celulares de las células de corcho del roble.

Més tarde dos cientificos alemanes, Matthias Schleiden y Thomas Schwann, hacia
1930 con sus observaciones en el microscopio llegaron a algunas conclusiones. Schleiden
concluyé que todas las plantas estaban formadas por célulasy Schwann realizé
observaciones similares en células animales.

L as observaciones de Schwann y Schleiden dieron como consecuencia que hacia
finales del siglo X VI los cientificos, basados en sus observaciones y anotaciones, |legaran
aformular una de | as teorias basi cas mas importantes de la biologia moderna.

Lateoriacelular estd compuesta por tres principales ideas:

1. Todos los seres vivos estan formados por una 0 més células.

Las células constituyen las unidades béasicas de lavida.

3. Cadacélulaproviene de otra célula preexistente.

Realiza la actividad 1 de esta unidad




Tal vez te parezca algo |6gico lo que vamos a mencionar, y de hecho, lo es si nos
remitimos alos conocimientos que yatienes en torno a tu formacion escolar y en referencia
atu propiavida. Cada organism o se compone de grupos de células trabajando para un bien
comun, lo que conforma a un organismo, sin embargo, las bacterias o amibas por ejemplo,
SON Organi Smos Vivos que estén compuestos por una sola célula. Ahorabien, de lamisma
formaen el que el aomo es la unidad basica de la materia, la célula constituye la unidad
basica de |os seres vivos. Toda célula existente se origina de otra célula progenitora, es
decir, de un proceso de reproduccion de las células por |o que se reproducen copias exactas
de s mismas.

Lacéula, como ya se habia mencionado, eslaunidad anatomica, funcional y de
origen de todos | os seres vivos, se constituye por una estructura que laaisla del medio, la
membrana celular y se encuentra formada por dos capas de moléculas de lipidos orientadas
en sentido opuesto (fosfolipidos), entremezcladas en la doble capa se localizan molécul as
de proteinas, confiriendo ala membrana una permeabilidad selectiva, es decir, lacélula
determinada cuéles sustancias son capaces de atravesar su membrana externa.

En laorganizaciéon de lacélulasen los

seres vivos se pueden identificar dos tipos de S cariotas

células procariotasy eucariotas, dependiendo de
su conformacion interna. De igual forma, los

organismos que estan formados por estos tipos de

células se les denomina procariotesy

Reticulo
Endosplasmético

eucariotes.

. . Figura. 1. Célula Eucariota. Tomado
L os organismos procariotes se de: http://www.windows.ucar.edu el 07

de noviembre del 2006

caracterizan por que sus estructuras internas
carecen de membrana que los rodeen. Por el contrario, |os organismos eucariotes presentan
estructuras internas con membranas que

. los delimitan. A estas estructuras se les
Procariota

Nucleolo denomina or ganelos. Cada organelo

presenta una membrana, o que hace que
lo aisle del medio en el que se encuentra.

Por regla general el organelo méas grande

Flagelo
Pared celular
Membrana plasmdtica

Figura. 2. Célula procariota. Tomado de:
http://www.windows.ucar.edu el 07 de noviembre
del 2006

Ribosomas




delacélulaes el nucleo, cuyo interior contiene el DNA y en donde se coordinan todas las
funciones celulares. Los eucariotes pueden ser organismos unicelulares o multicelulares

(muchas células).

2.1.3. ENDOSIMBIOSIS

La endosimbiosis es una asociacion estrecha entre especies, en la que los individuos de
una residen dentro de las células de la otra. Algunos orgéanulos de las células eucariotas
(células con nucleo), como las mitocondrias y los plastos (cloroplastos), proceden de su

simbiosisinicial con ciertas bacterias.

Etimol6gicamente el término podria usarse para designar a cualquier simbionte que

residiera en € interior del cuerpo de otro ser vivo, pero para este Ultimo concepto debe
usarse e adjetivo endosomatico (p.gj. simbionte endosomético). Este es e caso, por

ejemplo, de muchas de las bacterias que forman parte de lafloraintestinal.

Los organulos de origen endosimbidtico aparecen muy transformados, pero conservan un
genoma propio y se multiplican auténomamente, revelando su origen como organismos
distintos.

Gracias ala endosimbiosis |os organismos eucari6ticos disfrutan de la capacidad de realizar
procesos metabolicos que evolucionaron originalmente en bacterias. Es e caso de la
respiracion, de la que se ocupan las mitocondrias, la fotosintesis, a cargo de los plastos o la
fijacion biolégica de nitrégeno, realizada por bacterias, a menudo intracelulares, en las

raices de ciertas plantas.

En 1971 Lynn Margulis propuso la teoria de la endosimbiosis en serie, que explica la

aparicion de la célula eucaridtica por asimilacion simbiética de varias bacterias con
habilidades diferenciadas.



Ejemplos de or ganismos endosimbiéticos

e Las dgas fotosintéticas verdes del tipo de Chlorella que viven en las células del

protista ciliado Paramecium viride.

« Losdinoflagelados que viven dentro de las células de muchos corales.

La teoria endosimbidtica o endosimbiosis serial es una teoria formulada por Lynn

Margulis en 1967 que describe e origen simbiogenético de las células eucariotas. ES

conocida por el acrénimo SET.

En la actualidad, esta teoria es mayoritariamente aceptada y se considera probada en sus
tres cuartas partes (laincorporacion de tres de los cuatro endosi mbiontes descritos por
Margulis).

En esta teoria se explica la evolucién del tipo celular procarionte a eucarionte a
través de una simbiosis entre dos células procariontes. Asi por ejemplo, pequefias células
bacterianas pasaron al interior de otra célula procarionte y poco a poco se especializaron en
realizar la funcidn respiratoria hasta constituir a las mitocondrias, |0 mismo ocurrié con
pequeiias algas verdeazul que a pasar a interior de otra célula procarionte se
especializaron en redlizar la funcion fotosintética hasta constituir estructuras similares a los
cloroplastos; algunas bacterias de forma espira se introdujeron a otra célula procarionte
para constituir organos de locomocién (flagelos). Como resultado de estas relaciones
simbidticas se constituyd una célula con organelos limitados por su propia membrana
interna (mitocondrias y cloroplastos), evidencia de esto es la presencia de material genético
en el interior de estos organelos es decir, en las células eucariontes tanto las mitocondrias
como los cloroplastos presentan su propio DNA, por lo que su funcionamiento es

independiente a resto de lacélula.

2.2. ESTRUCTURA Y FUNCION CELULAR



Generamente cuando nos referimos a la célula decimos que es la unidad que forma
a todos los seres vivos, capaz de cumplir con todas sus funciones vitales que los
caracterizan: se nutren, respiran, excretan, interacttan con el medio y se reproducen. Todas
estas funciones implican un constante intercambio de materiales con su medio, necesario
para mantener su integridad y su existencia.

Laformay € tamafio de las células es muy diversa; su forma depende de varios
factores entre los que destacan: la informacion genética, la funcion que realizan, €l
ambiente que las rodea y viscosidad del citoplasma. La mayoria de las células son
microscépicas. Todas las células presentan la capacidad de realizar funciones vitales que
les permiten nutrirse, reproducirse, es decir, comparten muchas similitudes, pero entre ellas
existen también algunas diferencias, por g emplo, la presencia o ausencia de membranas
internas permite establecer una clara diferencia entre las células dando lugar a dos grupos:
Células procariontes y células eucariontes.

Dentro de las células eucariontes es conveniente mencionar la diferencia que se
observa entre las células vegetales y las células animales; en las primeras se encuentran en
su citoplasma unos organelos llamados pléastidos los cuales cumplen varias funciones (por
gjemplo, los leucoplastos desarrollan los granulos de almidon, los cloroplastos contienen la
clorofila, los Cromoplastos contienen otro pigmento, éstos organelos no se presentan en
células animales. Ademas las células vegetales poseen una pared rigida de celulosa (pared
celular que les impide cambiar de forma o posicion), mientras que las células animales solo
presentan una membrana celular delgada, por esto tienen la capacidad de desplazarse y de
modificar su forma.

En las células eucariontes (eu = verdadero, Karion = nucleo), la presencia de
membranas internas permite diferenciar diversos organelos citoplasmaticos con
membrana, cada uno posee una estructura particular y realiza determinada funcién, en
conjunto contribuyen al funcionamiento de la célula como unidad.

En las células procariontes hay ausencia de membranas internas, por lo tanto, no se
presentan organelos delimitados por una membrana, sin embargo, existen estructuras
diferenciadas que se han especializado en realizar una funcion especifica en la célula, por
gjemplo, conjunto de enzimas respiratorias, conglomerados de pigmentos fotosi ntéticos.



2.2.1. SSISTEMA DE MEMBRANAS.

La célula posee actividad propia, cada uno de sus componentes estructurales trabaja
coordinadamente, de modo tal que en conjunto constituyen una unidad funcional. Por esta
razon, es importante analizar de dénde provienen tanto los materiales como la energia que
serequieren en la célula para garantizar su funcionamiento adecuado.

Para captar los materiales requeridos por la célula y para expulsar diversos
productos de la misma, se requiere atravesar lamembrana celular, ya esta estructura es €l
limite entre lacélulay & medio, es decir, es la parte externa de la célula. Sin embargo, en
ciertos puntos esta membrana se introduce hacia € interior de la célula, formando finos
canales ramificados que llegan hasta €l interior, comunicando diversas estructuras celulares,
incluyendo al nucleo, asi constituyen un auténtico sistema de membranas que comunica
todas | as estructuras de la célula

Ademés la membrana celular tiene la capacidad de captar toda la informacion
respecto a las condiciones y la composicién quimica del medio externo, la actividad de
células vecinas, la llegada de productos téxicos o0 de microorganismos y su transmision en
el interior de la célula, asi mismo, presenta una permeabilidad selectiva, es decir, solo
ciertas sustancias son capaces de atravesarla.

Un tipo de movimiento que se lleva a cabo a través de la membrana celular y que
resulta ser muy importante lo es el paso de las moléculas de agua, éstas se encuentran en
continuo movimiento y pasan de un lado a otro de cualquier membrana siempre que sea
permeable a ellas. Pero el movimiento realizado por estas moléculas no es a azar, sino de
una manera especial, se difunden atendiendo a su propio gradiente de concentracion. Esta
difusion de las moléculas del agua a través de una membrana es un caso especia [lamado
Osmosis.

Es importante destacar las principales caracteristicas de los tipos de transporte que

tienen lugar através de lamembranacelular.

TRANSPORTE PASIVO: Es €l paso de sustancias a través de una membrana siguiendo un
gradiente de concentracién, de una concentracion mayor a otra menor, y para €llo no
requiere de gasto de energia por parte de la célula, por gemplo cuando la concentracion de



una sustancia es mayor fuera de la célula que dentro, las moléculas se desplazan hacia su

interior

TRANSPORTE ACTIVO: Es e paso de una sustancia a través de una membrana, la cual se
mueve en contra de un gradiente de concentracion, yendo de una concentracién menor a
otra mayor, lo cual requiere de un gasto de energia proporcionada por ATP (
adenosintrifosfato), molécula que representa la energia biol 6gicamente (til; por g emplo, s
en e medio la concentracion de una sustancia es menor y en €l interior de la cdlula es

mayor, la entrada de esta sustancia requiere un gasto de energia por parte de lacélula.

La presencia de una capa de lipidos en la membrana representa un obstaculo, pues
implica el paso de un medio acuoso a uno lipido y nuevamente a uno acuoso, por esta
situacion, solo aguellas moléculas que posean suficiente energia de activacion son capaces
de atravesarla.

DIFUSION: Una forma de transporte pasivo es la difusion; en estas, las moléculas se
mueven siguiendo un gradiente de concentracion de mayor a menor, para esto no requieren
un gasto de energia por parte de la célula, sdlo requieren de su energia cinética. La difusiéon
facilitada se lleva a cabo cuando algunas moléculas se unen a ciertos transportadores para
atravesar la membrana, su paso depende del gradiente de concentracion. Los
transportadores son moléculas presentes en la membrana, son especificos para unirse y
movilizar a determinadas moléculas. El proceso de digestion se realiza con la participacion
de enzimas debido a la propiedad que tienen de regular la velocidad de las reacciones
celulares; ademas, poseen la capacidad de ser altamente especificas, por o que se necesitan
diferentes tipos de €ellas para € desplazamiento hidrolitico de los diferentes enlaces
presentes en los carbohidratos, lipidosy proteinas.

La digestion se realiza a nivel intracelular, cuando las particulas de alimento son
llevadas a interior de la célula por fagocitosis o por pinocitosis y entran en contacto con las
enzimas digestivas. Pero la digestion también puede llevarse a cabo a nivel extracelular;
cuando las enzimas son excretadas por las células que las elaboran, éstas se dirigen hacia



cavidades especiales, como el intestino, en donde se produce & desdoblamiento hidrolitico
de las moléculas alimenticias.

La fagocitosis consiste en la ingestion de particulas sdlidas en un fagosoma
(vacuola). Este se encuentra limitado por una membrana y frecuentemente contiene partes
del medio en e cua se encontraban las particulas. La fagocitosis constituye una faceta
importante de la digestion en los protozoarios y en los invertebrados, en los cuales ocurre a
nivel intracelular.

En la pinocitosis se realiza la formacién de pequefios conductos en la membrana
celular y luego la liberacion a citoplasma de pequefias vacuolas (pinosotas). Este proceso
se ha estudiado en las amibas, en los leucocitos y en células de raices vegetales. Aqui se
puede apreciar la estrecha relacion que existe entre el proceso de digestion intracelular y las
vacuolas gque son espacios citoplasmaticos llenos de liquido acuoso y rodeados por una
membrana vacuolar de una estructura analoga ala de la membrana celular.

Las vacuolas son comunes en las células vegetales y en los animales. En los
protozoarios se presentan vacuolas alimenticias que contienen alimentos en proceso de
digestion; ademas, es frecuente encontrar vacuolas contractiles, cuya funcion esta destinada
a bombear fuera de la célula el exceso de agua del interior. Las vacuolas tienen la
capacidad de desplazarse en €l interior de la célula a medida que su contenido es digerido y
absobido, como s fuera un tubo digestivo migratorio. EI nUmero y € tamaio de las
vacuolas depende de la actividad que redliza la célula; por gemplo pueden presentarse
vacuolas muy pequefias. (pinosomas) cuando las particulas que ingieren son pequefias, pero
s son grandes, € tamafio de la vacuola aumenta (fagosoma), en ocasiones también
participan en el proceso de excrecion de la célula, al acumular y transportar por medio del
citoplasma los materiales de desecho hasta llegar a la membrana celular, a través de la cual
salen a exterior delacélula

La captacion de sustancias en masa por la membrana celular, mediante la formacion

de una vacuola o vesicula, se denominaendocitosis.

La expulsion de sustancias de la célula recibe el nombre de exocitosis. La secrecion

por la célula de enzimas y demas sustancias es una variedad de exocitosis que se observa en



diversos organismos. Se ha demostrado que ciertas células eliminan las sustancias de

desecho por exocitosis en forma parecida a como excretan enzimas.

RETICULO ENDOPLASMICO: Es un organelo constituido por un conjunto de
membranas que presenta una estructura laminar o vesicular. Desarrolla una serie de
conexiones para comunicar se con la membrana nuclear en un extremo, y con la membrana
celular en el otro.

También participa en e proceso de sintesis de proteinas, pues en su interior
alberga alos ribosomas durante este proceso. El reticulo endoplasmico esta integrado por
dos membranas, separadas por un liquido viscoso; debido a esto, e reticulo tiene la
capacidad de almacenar las proteinas sintetizadas por los ribosomas, ademés, almacena
enzimas que participan en el metabolismo de los lipidos.

De acuerdo a sus caracteristicas, € reticulo endoplédsmico puede ser de dos tipos:
rugoso y liso. El primero tiene adheridos gran cantidad de ribosomas que sinterizan
proteinas. El segundo no presenta ningun organelo adherido, y se encuentra muy
desarrollado en aquellas células que llevan a cabo una sintesis de proteinas, por gemplo, las
células glandulares.

APARATO DE GOLGI: Es un organelo celular presente en casi todas las céllulas, excepto
en los espermatozoides maduros y en los globulos rojos, el complejo aparato de Golgi esta
formado por un conjunto de membranas dispuestos a manera de sacos aplanados y
vesiculas, descubierto por Camilo Golgi en 1898. El aparato de Golgi se presenta como un
conjunto de cisternas apiladas una tras otra reciben el nombre de dictiosoma, formado por
cuatro a ocho béculos y adheridos a él gran nimero de vesiculas, funciona como un érgano
de paso en e cual se empaquetan las proteinas provenientes del reticulo endoplasmico que

transitan alo largo de sus cisternas y se liberan a citoplasma o al exterior de lacéula



2.2.2. MATERIAL GENETICO

NUCLEOIDE: Es la regién que contiene el ADN en € citoplasma de las células
procariotas.
En las células procariotas, ef ADN es una molécula Unica, generamente circular, que se
encuentra ubicada en un sector de la célula que se conoce con € nombre de nucleoide, que
no implica la presencia de membrana nuclear
NUCLEO: El nucleo es considerado el centro de control del funcionamiento de una célula,
ya que en el se encuentra almacenada la informacién genética. Dicha informacién esta
contenida, en los &cidos nucleicos e ADN (&cido desoxirribonucleico) y € ARN (&cido
ribonucleico). Ademas de &cidos nucleicos, € nucleo esta formado por proteinas.

Por lo general, cada célula presenta solo un nicleo, sin embargo, hay excepciones,
pues ciertas células especializadas presentan varios nicleos. La forma, € tamafio y la
posicion del nucleo varian en cadatipo de célula.

2.2.3. MATRIZ CITOPLASMATICA Y COMPONENTES CELULARES
RIBOSOMA: Considerada una microestructura celular ya que no posee membrana, €l
ribosoma recibe su nombre debido a su alto contenido de &cido ribonucleico (RNA), su
funcion es la sintesis de proteinas. Parallevar a cabo la sintesis de proteinas, |0s ribosomas
poseen un ARN ribosomal; sin embargo, ademas de esta molécula intervienen otras dos, €l
ARN mensajero y € ARN de transferencia. Para efectuar la sintesis de proteinas, la
informacion proveniente del nicleo debe llegar a los ribosomas, para esta actividad es
fundamental la molécula de ARN, pues esta tiene la capacidad de sair del nicleo y
desplazarse a través del citoplasma hasta entrar en contacto con los ribosomas e indicar

cuales aminoacidos y proteinas han de sintetizar.

LISOSOMAS: Son organel os intracel ulares que presentan forma de vesiculas esféricas muy
pequeiias, cuyo didmetro aproximado es de 0.25 m a 1 m., la membrana del lisosoma
presenta carbohidratos adheridos a ambos lados de la misma, en la que los carbohidratos de
la cara interna actlan como proteccién ante la accién de las enzimas, en tanto, en la cara

externalos carbohidratos funcionan como receptores.



El término lisosoma proviene de las palabras lysys= destruccion y soma= cuerpo,
debido a que en su interior lisoma contiene gran cantidad de enzimas capaces de degradar

casi cualquier sustrato, por |o que se constituyen en el aparato digestivo de lacélula

MITOCONDRIAS: Se considera a las mitocondrias como las centrales energéticas de la
célula, ya que es € lugar en donde se producen la energia a través del proceso de
respiracion. La cual selleva a cabo a partir de la glucosay oxigeno, proveniente del medio
externo, se llevan a cabo una serie de reacciones quimicas cuyos productos finales son €l
biéxido de carbono, agua y una gran cantidad de energia liberada que posteriormente
sera utilizada por la célula en larealizacion de sus funciones vitales.

En la respiracion aerdbica, la energia necesaria para las actividades del organismo
se obtiene a partir de las reacciones de oxidacion, éstas se caracterizan por presentar
transferencia de &omos de hidrégeno desde donadores hasta aceptores. En e metabolismo
de lamayoriade los seres vivos, € aceptor final de hidrégenos es € oxigeno, a combinarse
ambos elementos dan como producto la formacion de moléculas de agua.

(glucosa) CgH1206 + O, 2H,0 + CO, + energia

Existen ciertos procesos como la glucdlisis anaerobia y la fermentacién a partir de
los cuales los alimentos se degradan y liberan energia en ausencia de oxigeno atmosférico.
Algunos organismos tienen la capacidad de degradar sus alimentos y obtener su energia en

condiciones de anaerobiosis, es decir son organi Smos anaerobios.

PLASTOS: son organelos que se presentan comunmente en las células vegetales, su forma
varia de ovoide a esferoidal. Se encuentran limitados por una doble membranay contienen
su propio ADN, lo cua les confiere cierta autonomia. Los plastos, presentan ciertas
caracteristicas diferenciadles, que permiten ubicarlos en tres grupos. cloroplastos,
leucoplastos y cromoplastos.

Los leucoplastos son organelos sumamente peguefios e incoloros, pues carecen de
pigmentos porque se localizan en aquellas partes del vegetal en donde no llegalaluz solar.
Tienen la capacidad de almacenar amidoén.

Los cromoplastos son organelos que contiene dos pigmentos caracteristicos:

carotenoides (pigmento rojo) y xantofilas (pigmento amarillo), sin embargo no presentan



clorofila; la forma de los cromoplastos es generamente granular. Su presencia en los
vegetal es se manifiesta a través de coloracion amarillenta o anaranjada en las hojas.

Los cloroplastos son quiza los plastos de mauor importancia, pues permiten a las
células utilizar la energia luminica para transformarla en energia quimica a través del
pigmento contenido en ellos, la clorofila. Son pequefios organelos de forma ovoide,
discoidal o esférica, en cuyo interior se localiza tanto su ADN como los pigmentos
clorofilicos. Estos organelos presentan una membrana doble, la membrana interna proyecta
invaginaciones en las que se localiza el estroma (un gel fluido), formando asi un sistema
membranoso en donde se abergan los tilacoides (vesiculas aplanadas superpuestas en los
grana). En el interior de los grana, se sintetizan y amacenan los pigmentos fotosintéticos,
gracias a estos pigmentos, la célula adquiere la capacidad de absorver bioxido de carbono,
combinarlo con agua y formar moléculas de carbohidratos, este complejo proceso es la
fotosintesis.

El CITOESQUELETO: El citoesqueleto es Unico a las células eucaridticas. Es una
estructura tridimensional dinamica gque llena e citoplasma. Esta estructura acta como un
musculo y como un esqueleto para e movimiento y la estabilidad. Las fibras largas del
citoesqueleto son polimeros de subunidades. El tipo primario de fibras que componen €l
citoesquel eto son microfilamentos, microtubulosy filamentos intermedios
Microfilamentos. Los microfilamentos son finas fibras de proteinas como un hilo de 3-6
nm de diametro. Estdn compuestos predominantemente de un tipo de proteina contréctil
llamada actina, la cua es la proteina celular mas abundante. La asociacion de los
microfilamentos con la proteina miosina es la responsable por la contraccion muscular. Los
microfilamentos también pueden llevar a cabo movimientos celulares, incluyendo
desplazamiento, contraccion y citocinesis.

Microtubulos Los microtubulos son tubos cilindricos de 20-25 nm en didmetro. Estan
compuestos de subunidades de la proteina tubulina, estas subunidades se llaman afay beta.
L os microtubulos acttan como un andamio para determinar la forma celular, y proveen un
conjunto de pistas para que se muevan las organelas y vesiculas. Los microtubul os también
forman las fibras del huso para separar los cromosomas durante la mitosis. Cuando se

disponen en forma geométrica dentro de flagelos y cilias, son usados para lalocomocion.



Filamentos intermedios Los filamentos intermedios son cerca de 10 nm en didmetro y
proveen fuerza de tension alacélula.

Ejemplos de citosqueletos en células epiteliales En las células epiteliales (piel) del
intestino, los tres tipos de fibras estén presentes. Los microfilamentos se proyectan dentro
de las vellosidades, dando forma a la superficie celular. Los microtubulos crecen del
centrosoma a la periferia de la célula. Los filamentos intermedios conectan células

adyacentes a través de desmosomas.

HOMEOSTASISE IRRITABILIDAD

Las células sdlo pueden sobrevivir y funcionar dentro de una limitada variedad de
condiciones. Excretando ciertas substancias y conservando otras, |os rifiones mantienen un
medio ambiente constante en la sangre y los liquidos corporales requeridos por las células
para su funcionamiento corporal continuo. El término HOMEOSTASIS fue introducido por
Walter Cannon para designar la tendencia de los organismos a mantener constantes las
condiciones de su medio ambiente interno. El término se aplicd originamente a la
capacidad del cuerpo para regular los volimenes de sangre y liquidos extracelulares, y sus
concentraciones de solutos, gradualmente su significacion se fue ampliando paraincluir los
muchos procesos reguladores que aseguran la constancia, o reducen a minimo las
fluctuaciones, de practicamente todas las funciones fisiol6gicas del cuerpo.

Todos los seres vivos, reciben informaciéon tanto del medio interno, como del
externo, lo que determina en gran parte su comportamiento. Para obtener la informacion
necesaria del ambiente, los organismos pluricelulares disponen de 6rganos sensoriales
especializados (como 10s 0j0s), que constituyen la via de entrada de ésta, pero, en e caso de
las células, ya sea que formen parte de un organismo o0 que constituyan uno por si mismas,
reciben también informacion de su ambiente particular y son capaces de emitir una
respuesta.

En un sistema compuesto por muchas partes que actlan en cooperacion, como la
célula, el estado de equilibrio se conservara s las partes actlian en armonia, lo cual depende



de la capacidad de recibir estimulos tanto del medio interno como del externo y de

responder a ellos, proceso que se denomina IRRITABILIDAD.

2.3. METABOLISMO CELULAR

La célula presenta una serie de caracteristicas que la diferencian por completo de la materia
inanimada, entre ellas destacan su composicion quimicay su metabolismo, esta Ultima es
quiza la de mayor importancia, ya que involucra todo e conjunto de transformaciones
guimicas gque se llevan a cabo en €l interior de la célula. Por estarazdn es necesario conocer
en qué consiste el metabolismo, asi como las etapas que o integran.

Asimismo, es conveniente destacar |os mecanismos por los cuales la célula adquiere los
insumos necesarios para llevar a cabo su funcionamiento, asi como las transformaciones
gue siguen en su interior los diversos compuestos organicos para almacenar y liberar la
energia quimica contenida en |os enlaces.

Es de gran interés andlizar las principales caracteristicas de dos procesos complejos pero
vitales para la célula: la respiracion y la fotosintesis, ya que estos estan intimamente
relacionados con la transformacién, almacenamiento y liberacidn de la energia requerida en
las diversas funciones celulares. Es pertinente ademas, conocer 10s mecanismos mediante
los cuales la célula elimina todos aquellos materiales que ya no le son de utilidad y deben

ser expulsados hacia el exterior.

2.3.1. ENERGIA Y SERESVIVOS

Para muchos organismos, incluyendo a hombre la energia (almacenada en las ligaduras
quimicas) y la materia son suministradas por ciertas sustancias organicas tales como
carbohidratos, proteinas y grasas, sujetas a diversas reacciones enzimaticas. Los productos
guimicos finales son liberados al exterior siendo generalmente de bajo contenido energético
y de peguefio tamafio. Las plantas verdes tienen como fuente energética laluz solar y como
fuente de materia, bioxido de carbono, agua y sales minerales. La energia luminosa en
presencia de agua y bioxido de carbono es convertida por las hojas verdes en compuestos

guimicos ricos en energia tales como carbohidratos y sus productos intermediarios



2.3.2. QUE ESLA ENERGIA

Energia se define como la capacidad que posee un cuerpo pararealizar un trabajo. La
liberacidn de energialibre (energia util), durante una reaccion quimica significa que puede
ser empleada para € desempefio del trabagjo Util a condicion de que € sistema esté
organizado convenientemente para utilizarla. Si la organizacion de este sistema no es
favorable, entonces la energia Util liberada se desperdiciara en forma de caor. En las
células la energia Util puede aprovecharse por medio de la respiracion en la cua es
capturada y almacenada en parte como energia quimica en ciertas ligaduras quimicas de un
compuesto especifico llamado trifosfato de adenosina o ATP. Esta sustancia sirve como

fuente energética para todas | as actividades de un sistema viviente.

2.3.3. REACCIONESEXOTERMICASY ENDOTERMICAS

Se llama termoquimica a estudio de los cambios de calor que ocurren durante
unareaccion quimica. Yahemos visto que la cantidad de calor que se transfiere de
un sistema a otro se identifica con la letra Q. Cuando en una reaccion quimica el
calor ha entrado a sistema, Q es positivo y a la reaccion quimica se le llama
endotérmica; s € sistema pierde calor; Q es negativo y la reacciéon se llama

exotérmica.

Lo anterior lo podemos resumir en este cuadro:

* E REACTIVOS PRODUCTOS 4
N {con alta energia) {con alta energia)
| e
I r
L]
I i PRODUCTOS REH.FTI\I"DS )
I A {con baja energia) {con baja energia)
Y

AH< 0 (EXOTERMICA) AH> 0 (ENDOTERMICA)



El simbolo H representa la entalpia del sistema y es una funcidén con propiedades El
simbolo H representa la entalpia del sistemay es una funcidn con propiedades semejantes a
la energia interna (U). Cuando los procesos se llevan a cabo a presion constante, es mas

conveniente utilizar 1afuncion entalpia > ¥

Un g emplo de una reaccion exotérmica comun es la combustion del gas natural :
CH4(g) +2 Oz(g) O COz(g) + 2H 20(|); OH<O0

Se obtienen unas 13 300 calorias por cada gramo de metano (CH,4) quemado.

Un gemplo de reaccion endotérmica es la produccion del ozono (Os). Esta
reaccion ocurre en las capas atas de la atmoésfera, donde las radiaciones
ultravioleta proveen la energia del Sol. También ocurre cerca de descargas
el éctricas (cuando se producen tormentas el éctricas):

O, +ENERGIAO 20;3; OH >0

2.3.4.EL ATPY LA ENERGIA EN LASCELULAS

Aunque son muy diversas las biomoléculas que contienen energia amacenada en sus
enlaces, es e ATP (adenosin trifosfato) la molécula que interviene en todas las
transacciones de energia que se llevan a cabo en las células; por ella se la califica como
" moneda universal de energia”.

El ATP esta formado por adenina, ribosa y tres grupos fosfatos, contiene enlaces de alta
energia entre los grupos fosfato; a romperse dichos enlaces se libera la energia

almacenada.
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adenosin-tri-fosfate (ATP)

En la mayoria de las reacciones celulares el ATP se hidroliza a ADP, rompiéndose un solo
enlace y quedando un grupo fosfato libre, que suele transferirse a otra molécula en lo que se
conoce como fosforilacion; sélo en algunos casos se rompen los dos enlaces resultando
AMP + 2 grupos fosfato.

HIDROLISIS DEL ATP

HaO
B@@ﬁ — s @ + B
energia
ATP

ADP

El sistema ATP <-> ADP es € sistema universal de intercambio de energia en las células.
L os organismos vivos no estan en equilibrio, requieren un aporte continuo de energia libre
que mantenga orden en un universo que tiende a maximo desorden. ElI metabolismo es €l
proceso general por € cual los sistemas vivos adquieren y utilizan la energia libre que
necesitan para realizar las diversas funciones que ocurren dentro de ellos. Y lo consiguen
acoplando las reacciones exoergonicas de la oxidacion de los nutrientes a los procesos

endoergonicos requeridos para mantener |0s sistemas vivos.

2.3.5. CONTROL DE LA CELULA EN SUSREACCIONESMETABOLICAS



Una propiedad importante de |os sistemas vivos es que, a pesar de su enorme complejidad,
mantienen un estado estacionario. Un hombre normal, alo largo de su vida, toma toneladas
de comida y bebida, pero lo hace manteniendo basicamente su peso. Este estado

estacionario se mantiene gracias a unos controles metabdlicos muy sofisticados.

La palabra metabolismo proviene de una palabra griega que significa cambio. El
metabolismo, por regla general, representa la suma de todos los cambios quimicos que
convierten los nutrientes, los materiales de partida utilizables por los organismos, en
energia y productos celulares quimicamente complejos. EI metabolismo consiste
literalmente en cientos de reacciones enziméticas organizadas en rutas caracteristicas. Estas
rutas proceden paso a paso dentro de una serie de reacciones, transformando substratos en
productos a través de la formacion de innumerables intermediarios. Debido a este motivo €l
metabolismo se denomina metabolismo intermediario. Los mapas metabdlicos representan
virtualmente todas las reacciones mas importantes del metabolismo intermediario que
tienen lugar en un organismo, tanto de los carbohidratos, lipidos, aminoacidos, nucledtidos
y todos sus derivados. Estos mapas son muy complejos a primera vista, y podria parecer
casi imposible de aprender. Sin embargo, son féciles de seguir una vez que uno se da cuenta

de las rutas principales que tienen lugar y de sus funciones.

Metabolismo: Anabolismo y catabolismo ﬁ

El metabolismo tiene dos propdsitos fundamentales. la generacion de energia para poder
realizar funciones vitales para € organismo y la sintesis de moléculas biolégicas. Para
conseguirlo, el metabolismo consiste en dos procesos diferenciados que no son exclusivos,
el anabolismo y el catabolismo. Los procesos anabdlicos son los que por regla genera
requieren e aporte de energia mientras que los procesos catabdlicos son l0s procesos que

aportan energia.

El catabolismo es la degradacion oxidativa de moléculas nutrientes complejas
(carbohidratos, lipidos, proteinas) obtenida del ambiente o de las reservas celulares. La
rotura de estas moléculas en el metabolismo resulta en la formacién de moléculas mas
sencillas tales como €l lactato, el etanol, el CO2, la urea, e amoniaco, etc. Las reacciones

catabolicas son normal mente exoergonicas y normamente la energia liberada se recoge en



formade ATP. Y a que también es oxidacion, otros tipos de moléculas donde se conservala
energia son moléculas reducidas, es decir, NADH o NADPH. Estas moléculas tienen dos
funciones distintas. Mientras que e NAD+ participa en reacciones catabdlicas, el NADP+
participa en reacciones anabdlicas. La energia del NADH esta acoplada a la formacion de
ATP en células aerdbicas, mientras que el NADPH es la fuente de poder reductor para las

reacciones biosintéticas.

El anabolismo es un proceso sintético en € gue las biomoléculas son ensambladas a partir
de sus precursores. Tales biosintesis envuelven la formacion de enlaces de tipo covalente y
por lo tanto se necesita energia para poder redlizar este tipo de biosintesis. Esta energia
proviene del ATP formado durante €l catabolismo. A pesar de sus papeles divergentes, €
anabolismo y el catabolismo comparten muchos intermediarios entre ellos.

El anabolismo y el catabolismo, aunque como ya mencionamos, tienen papeles diferentes,
ocurren simultaneamente en la célula. El conflicto que puede surgir por este motivo es
sorteado de dos maneras por la célula. En primer lugar, la célula mantiene una regulacion
estricta y diferente para las reacciones anabdlicas y catabdlicas. En segundo lugar, las
reacciones que compiten entre ellas se producen en diferentes localizaciones celulares, para
de esta manera evitar la interferencia entre ellas. Por gjemplo, las reacciones que tienen
lugar para la oxidacién de los &cidos grasos ocurren en la mitocondria, mientras que la

biosintesis de |os acidos grasos tiene lugar en el citosol.



Enzimas

Laactividad vital no es mas que el desarrollo de una serie de reacciones quimicas entre un conjunto
de moléculas. Si un quimico en un laboratorio realiza estas reacciones o norma es que el
rendimiento (cuantificado como la cantidad de producto deseado frente a la cantidad total del
producto) sea muy bajo, mientras que esta misma reaccion en un sistema biologico tiene un
rendimiento del 99% Yy se redliza a una mayor velocidad. Esto se debe a la existencia de

catalizadores, lamayoria de |os catalizadores biol 6gicos que se conocen son ENZIMAS.

Las enzimas son proteinas altamente especializadas que tienen como funcion la catalisis o

regulacion dela velocidad de lasreacciones quimicas que se llevan a cabo en los seres vivos.

Casi todas las reacciones quimicas de las células son catalizadas por enzimas, con la particularidad
de que cada enzima solo cataliza una reaccion, por 10 que existirian tantas enzimas como

reacciones, y no se consumen en el proceso. L os catalizadores no biol égicos son inespecificos.

En una reaccion catalizada por enzima (E), los reactivos se denomina sustratos (S) , es decir la
sustancia sobre la que actlia la enzima. El sustrato es modificado quimicamente y se convierte en
uno o més productos (P). Como estareaccion esreversible se expresa de la siguiente manera:

—E + P

E + S=[ES

La enzima libre se encuentra en la misma forma quimica a comienzo y a fina de la
reaccion.

Especificidad

Las moléculas del sustrato se unen a un sitio particular en la superficie de la enzima,
denominado sitio activo, donde tiene lugar la catdlisis. La estructura tridimensional de este
sitio activo, donde solo puede entrar un determinado sustrato (ni siquiera sus isdbmeros) es
lo que determina la especificidad de las enzimas. El acoplamiento es tal que E. Fisher
(1894) enunci6: "el sustrato se adapta a centro activo o catalitico de una enzima como una

[lave auna cerradura’.



Clasesde Enzimas

El nombre de las enzimas es el del sustrato + el sufijo: -asa. Los nombres de las enzimas

revelan la especificidad de su funcién:

Oxido-reductasas. catalizan reacciones de oxido-reduccion, las que implican la ganancia (o
reduccion) o pérdida de electrones (u oxidacion). Las mas importantes son las

deshidrogenasas y |as oxidasas

Transferasas: transfieren grupos funcionales de una molécula a otra. Ej.: quinasss,

transfieren fosfatos del ATP a otramolécula
Hidrolasas: rompen varios tipos de enlaces introduciendo radicales-H y -OH.
Liasas: adicionan grupos funcionales a los dobles enlaces.
|somerasas. convierten |os sustratos iSOmeros unos en otros.

Ligasas o0 Sintasas: forman diversos tipos de enlaces aprovechando la energia de la ruptura

del ATP. Ej: polimerasas

MECANISMO DE ACCION ENZIMATICA

Una enzima, por si misma, no puede llevar a cabo una reaccion, su funcion es modificar la
velocidad de la reaccion, entendiéndose como tal la cantidad de producto formado por
unidad de tiempo. Tal variacion se debe ala disminucion de la energia de activacion Ea; en
una reaccion quimica, la Ea es la energia necesaria para convertir los reactivos en formas
moleculares inestables denominadas especies en estado de transicion, que poseen mayor

energialibre que los reactivosy los productos.



2.3.6. NUTRICION CELULAR

NUTRICION AUTOTROFA

Los seres autétrofos son organismos capaces de sintetizar sus metabolitos esenciales a
partir de sustancias inorganicas. El término autétrofo procede del griego y significa que se

alimenta por si mismo.

Los organismos aut6trofos producen su masa celular y materia organica, a partir del
didxido de carbono, que es inorganico, como unica fuente de carbono, usando la luz o
sustancias quimicas como fuente de energia. Las plantas y otros organismos gue usan la
fotosintesis son fotolitoautétrofos; las bacterias que utilizan la oxidacién de compuestos
inorganicos como € anhidrido sulfuroso o compuestos ferrosos como produccién de

energia se llaman quimiolitotroficos.

Los seres autétrofos son una parte esencial en la cadena alimenticia, ya que absorben la
energia solar o de fuentes inorganicas y las convierten en moléculas organicas que son
utilizadas para desarrollar funciones biol6gicas como su propio crecimiento celular y la de
otros seres vivos llamados heterétrofos que los utilizan como aimento. Los seres
heterétrofos como los animales, los hongos, y la mayoria de bacterias y protozoos,
dependen de los autétrofos ya que aprovechan su energia y la de la materia que contienen
para fabricar moléculas organicas complegjas. Los heterGtrofos obtienen la energia
rompiendo las moléculas de los seres autétrofos que han comido. Incluso los animales
carnivoros dependen de los seres aut6trofos porque la energia y su composicion organica
obtenida de sus presas procede en Ultima instancia de |os seres autétrofos que comieron sus

presas.
Quimiosintesis

Capacidad de algunas extrafias bacterias para transformar compuestos organicos, a partir

de sustancias elementales inorganicas y sin necesidad de la energia luminosa, en su lugar



se obtiene |a energia requerida de la oxidacion de diferentes sustancias simples, como €l

amoniaco y el metano.
La Quimiosintesis es la conversion biologica de moléculas de 1 carbono ( generalmente
diéxido de carbono o metano) y nutrientes en materia organica usando la oxidacion de
moléculas inorganicas, como por gemplo el é&cido sulfhidrico (H2S) o el hidrogeno
gaseoso, 0 en metano como fuente de energia, sin la luz solar, a diferencia de la
fotosintesis. Una gran poblacion de animales basa su existencia en la produccion
guimiosintética en las fallas termales, las sepas frias y en otras hébitat extremas en las

cualeslaluz solar esincapaz de alcanzar.

Muchas bacterias en el fondo de los océanos usan la quimiosintesis como forma de producir
energia sin e requerimiento de luz solar, en contraste con la fotosintesis la cual se ve
inhibida en aquel habitat. Muchas de estas bacterias son la fuente basica de alimentacion
para €l resto de organismos del suelo oceanico, siendo € comportamiento simbiético muy

comun.

Muchos cientificos creen que la quimiosintesis puede mantener la vida debgjo de la

superficie de Marte, Europa (luna de Jlpiter) y otros planetas.

La fotosintesis es uno de los procesos metabodlicos de los que se valen las células para
obtener energia.

Es un proceso complejo, mediante el cual los seres vivos poseedores de clorofila y otros
pigmentos, captan energia luminosa procedente del sol y la transforman en energia quimica
(ATP) y en compuestos reductores (NADPH), y con ellos transforman el aguay el CO2 en

compuestos organicos reducidos (glucosay otros), liberando oxigeno:

CO2 + H20+ LUZ GLUCOSA + 02

La energia captada en la fotosintesis y €l poder reductor adquirido en e proceso, hacen
posible la reduccién y la asimilacion de los bioelementos necesarios, como nitrdgeno y

azufre, ademas de carbono, para formar materiaviva.



La radiacién luminosa llega a la tierra en forma de "pequefios paguetes’, conocidos como
cuantos o fotones. Los seres fotosintéticos captan la luz mediante diversos pigmentos

fotosensibles, entre los que destacan por su abundancialas clorofilasy carotenos.

Al absorber los pigmentos la luz, electrones de sus moléculas adquieren niveles energeéticos
superiores, cuando vuelven a su nivel inicial liberan la energia que sirve para activar una
reaccion quimica: una molécula de pigmento se oxida al perder un electron que es recogido
por otra sustancia, que se reduce. Asi la clorofila puede transformar la energia luminosa en

energiaquimica.. En lafotosintesis se diferencian dos etapas, con dos tipos de reacciones:

Fase luminosa: en tilacoide en ella se producen transferencias de el ectrones.
Fase oscura: en el estroma. En ella se realizalafijacion de carbono

IMPORTANCIA DE LOS PROCESOS FOTOSINTETICOS PARA LOS SERES
VIVOSY EL MEDIO AMBIENTE.

Debido a la naturaleza de nuestra propia fisiologia, asociamos los procesos basicos de
apropiacion de recursos como el comer, € beber y el respirar, con e movimiento. En el ser
humano cada uno de esos actos requiere de movimiento, apreciable a simple vista, 1o
mismo que en todos los demas animal es terrestres y en lamayor parte de los acuéticos. Para
poder introducir los alimentos a cuerpo tenemos primero que atraparlos y después
ingerirlos. Para tomar agua primero debemos buscarla y después beberla y para respirar
tenemos que bombear continuamente aire hacia el interior de nuestro cuerpo. S6lo con
movimiento obtenemos los elementos basicos que sostienen nuestra vida. Los alimentos
que los animales utilizamos son siempre plantas u otros animales, que se capturan vivos 0
se obtienen ya muertos, algunas veces en estado de descomposicion. En todos |os casos los
nutrimentos que nuestro organismo requiere se encuentran densamente concentrados en la

masa alimenticia que ingerimos.

Las plantas toman nutrimentos y agua y también respiran, pero 1o hacen de una manera
radicalmente distinta a la nuestra, entre otras razones porgque carecen de movimiento

aparente y ademés porgue tienen la capacidad de llevar a cabo una serie de procesos



quimicos inexistentes en los animales. Las plantas absorben activamente l0s recursos que
utilizan para vivir, pero lo hacen a una escala microscopica sobre la mayor parte de su
superficie, lo que hace que para nosotros sea imposible percibir a simple vista la manera en

que realizan esta funcion.

Plantas y animales requieren de energia para que puedan tener lugar 10s procesos quimicos
gue originan la vida y e movimiento, pero existe una diferencia fundamental a este
respecto entre ambos tipos de organismos vivos. Para las plantas, la fuente béasica de
energia es la luz del Sol: a partir de ella deriva la fuerza necesaria para generar todos sus
componentes quimicos, efectuar sus movimientosy crecer. Los animales no pueden utilizar
la energia solar directamente como lo hacen las plantas, por o que tienen que derivar la
energia gque requieren de estos organismos o indirectamente de animales que comen
plantas. Para los animales son indispensables los compuestos cargados de energia que las

plantas producen y que forman parte de su estructura.

La vida en nuestro planeta tiene como base ese proceso de absorcion de energia solar que
solo las plantas verdes pueden efectuar, de manera que todos los demés seres vivos

finalmente dependen de ellas para sobrevivir.

El proceso por el cua las plantas utilizan la energia de la luz solar para desarrollar algunas
reacciones quimicas se llama fotosintesis. Este conjunto de procesos quimicos es
sumamente complegjo; sin embargo, ya ha sido descrito y estudiado por los cientificos
(fisidlogos de plantas) con mucho detalle y profundidad. La fotosintesis tiene lugar en los
organos verdes de las plantas, principalmente en las hojas. Consiste en la transformacién de
dos compuestos tomados del medio externo: un gas llamado didxido de carbono (C02) y un
liquido, € agua (H20). Estas sustancias, muy estables, pueden llegar a combinarse para
formar compuestos organicos.

La energia luminosa necesaria para la fotosintesis puede ser utilizada gracias a la presencia
de pigmentos especiadles que efectian esa funcion. EI méas importante de ellos es la

clorofila, que es precisamente el que le da el color verde alas plantas.



Asi bien, las plantas, adiferencia de los animales, no capturan activamente masas densas de
compuestos alimenticios; en lugar de ello absorben moléculas aidadas a través de toda su
superficie. Esto marca una diferencia fundamental entre ambos tipos de organismos vivos,
pues para obtener esos recursos tan dispersos en el medio ambiente las plantas deben poseer
una amplia superficie de contacto con el exterior, en lugar de la capacidad que tienen los

animales de moverse en busca de alimento.

En resumen, podemos decir que los compuestos organicos que forman parte de los
alimentos son tomados por los animales y otros seres vivos no fotosintéticos inicialmente
de las plantas, que son su Unica fuente. Estas, en cambio, puede producirlos de manera
directa a partir de sus precursores quimicos inorganicos. dioxido de carbono, agua y
minerales, utilizando para €ello la energia de la luz solar que captan por medio de sus
organos verdes. Los compuestos asi formados pasan a formar parte de la estructura de las

plantas.

Con estas ideas es posible ver de manera clara la razén por la cua la parte aérea de las
plantas, principalmente ramasy hojas, tiene una superficie de contacto con el ambiente tan
extensa, en comparacion con la de los animales. Las plantas obtienen de la atmdsfera
esencialmente dos cosas: moléculas muy dispersas y distribuidas en el aire, més 0 menos
uniformemente, de dioxido de carbono y energia luminosa procedente del Sol. Estas dos
cosas, mas el agua del suelo, son el principal aimento de las plantas. Los animales, por su
parte, para buscar plantas o atrapar otros animales, vivos 0 muertos, requieren de
movimiento y, para ingerir sus aimentos, por 1o general solo tienen un orificio de entrada

en toda la superficie de su cuerpo.

NUTRICION HETEROTROFA

Dicho de un organismo incapaz de elaborar su propia materia organica a partir de

sustancias inorganicas, por 1o que debe nutrirse de otros seres vivos.

Los organismos heterétrofos (del griego hetero, otro, desigual, diferente y trofo, que se

alimenta), en contraste con los organismos autétrofos, son aquellos que deben alimentarse



con las sustancias organicas sintetizadas por otros organismos, bien autétrofos o bien
heterétrofos como ellos. Entre los organismo heterétrofos se encuentra multitud de

bacteriasy los animales.
Segun €l origen de la energia que utilizan los organismos hetrotrofos, pueden dividirse en:

Fotoorganotréfos: estos organismos fijan la energia de la luz. Constituyen un grupo muy
reducido de organismos que comprenden la bacterias purplreas y familia de
seudomonadales. Solo redlizan la sintesis de energia en presencia de luz y en medios

carentes de oxigeno

Quimioorganotrofos: utilizan la energia quimica extraida directamente de la materia
organica. A este grupo pertenecen todos los intergrantes del reino animal, todos del reino de

los hongos, gran parte de las moneras y de las arqueobacterias

Los heterétrofos pueden ser de dos tipos fundamentaimente: Consumidores, o bien

saprofitos y descomponedores.

Los autétrofos y 1os heter6trofos se necesitan mutuamente para poder existir.

LA NUTRICION HETEROTROFA

Se realiza cuando la célula va consumiendo materia organica ya formada. En este tipo de
nutricion no hay, pues, transformacion de materia inorganica en materia organica. Sin
embargo, la nutricion heterétrofa permite la transformaciéon de los alimentos en materia

celular propia.
Poseen este tipo de nutricion algunas bacterias, 10s protozoos, |os hongos 'y |os animales.

NUTRICION HOLOZOICA.



Hay varios tipos de nutricién heterotréfica. Cuando € alimento se obtiene como particulas
solidas que deben comerse, digerirse, absorberse, como ocurre en casi todos los animales,
el fendmeno recibe e nombre de nutricion holozoica. Los organismos holozoicos deben
constantemente buscar, atrapar y comer otros organismos; para ello han creado, gran
variedad de estructuras sensitivas, nerviosas y musculares, para encontrar alimento, asi
como varios tipos de sistemas digestivos para transformar estos alimentos en moléculas
bastante pequefias para ser absorbidas. Plantas insectivoras como Dionea Venus, rocio de
sol y Sarracenea purpurea complementan su capacidad fotosintética atrapando y digiriendo
insectos y otros animales pequefios (hecho sorprendente en el mundo vegetal). De esto las

plantas obtienen aminoacidos y otros compuestos nitrogenados para el crecimiento.
NUTRICION PARASITA.

Otro tipo de nutricion heterotréfica, que se encuentra en plantas y animales es el
parasitismo. El parasito vive sobre o dentro del cuerpo de una planta o animal (que se
[lama e huésped) y obtiene de @ su alimento. Casi todos los organismos vivos son
huéspedes de uno o varios parésitos. Algunas plantas, como de muérdago; son en parte
parésitas y en parte autotroficas, pues a pesar de tener clorofila y sintetizar parte de su
alimento, sus raices perforan los tallos de otras plantas y absorben de ellas ciertos

nutrientes.

Los parasitos pueden obtener su alimento por ingestion y digestion de particulas
sdlidas o por absorcion de moléculas organicas a través de sus paredes celulares, a partir de
liquidos o tejidos del huésped. Algunos parasitos producen a huésped poco o ningun dafio,
Otros causan enfermedades conocidas, con destruccion de células del huésped o produccion

de substancias que le son toxicas porque dificultan sus procesos metabdlicos.

Los parésitos patdégenos (que producen enfermedad) del hombre y algunos animales,
son virus, bacterias, hongos, protozoarios y diversos gusanos. Casi todas las enfermedades
de los vegetales son producidas por hongos parasitos, unas cuantas por virus, gusanos o

insectos.

NUTRICION SAPROFITA



De acuerdo con la forma en que los organismos heter6trofos obtienen su alimento se
identifican en: organismos holozoicos, aquellos que obtienen su alimento a través de
ingestion (animales); organismos saprofitos, aquellos que obtienen sus nutrientes a través
de la absorcién de sustancias a partir de la materia organica en descomposicion (bacterias,
hongos). Los organismos parasitos viven dentro o en la superficie de otro organismo, del

cual obtienen sus nutrientes a través de ingestion o absorcion (bacterias, artropodos,...).
2.3.7. RESPIRACION
RESPIRACION AEROBIA
Todos los organismos necesitan energia para mantener su estructura y realizar sus

funciones vitales; para obtenerla efecttan larespiracion celular anivel interno.

La respiracion celular comprende un conjunto de reacciones a través de las cuaes se
produce la oxidacion de los alimentos para liberar la energia contenida en sus enlaces

quimicos.

Al hablar de respiracion es necesario considerar que esta funcion se realiza en dos niveles:
la respiracion a nivel externo, cuando se realiza un intercambio gaseoso entre €l
organismo y €l medio; y larespiraciéon a nivel interno, que es precisamente la respiracion
celular. A través de ella se oxidan moléculas alimenticias como la glucosa y se libera gran

cantidad de energia.

En efecto, la respiracion resulta ser un proceso inverso alafotosintesis, ya que durante éste
se degradan las moléculas de carbohidratos para obtener la energia amacenada en sus

enlaces durante la fotosintesis.
La ecuacion pararepresentar alarespiracion es:

CeH1205 + 605 6H,O + 6CO, + energia
Glucosa + oxigeno agua + bioxido de carbono + energia

Si se compara esta ecuacion con la de la fotosintesis, se aprecia la diferencia entre ambos

procesos.



Un evento de gran importancia en la respiracion celular es e desprendimiento de
hidrégenos y electrones de las moléculas de |os diferentes compuestos que intervienen en €
proceso. En este transporte, se efectlian reacciones de oxido-reduccién a través de las
cuales tiene lugar un intercambio de energia. La energia que requiere ser almacenada queda

contenida en enlaces de lamoléculade ATP, lacual seformaapartir de ADPYy Pi.

En las células eucariontes la respiracion tiene lugar en las mitocondrias, en las células

procariontes, las enzimas respiratorias llevan a cabo larespiracion celular.

RESPIRACION ANAEROBIA.

La respiracion que se realiza en ausencia de oxigeno atmosférico se denominarespiracion
anaerobia. Este proceso se caracteriza por ser menos eficaz que la respiracion aerobia,
pues solo libera la vigésima parte, aproximadamente, de la energia amacenada en los
enlaces de las moléculas de alimentos; ademas, presenta aceptores de hidrégeno distintos al
oxigeno. Este tipo de respiracion larealizan las bacterias, sin embargo, otras células pueden

desarrollarla durante cortos periodos, cuando se presentan condiciones de anaer obiosis.

Dentro de la respiracién anaerobia se presentan dos procesos de gran interés para €l

metabolismo: lafermentacion y laglucdlisis.

FERMENTACION

La fermentacion es €l proceso que comprende el desdoblamiento enzimatico de algunas
mol écul as organi cas complejas en moléculas més sencillas en éste, solo se libera parte de la
energia quimica almacenada en sus enlaces, pues una buena parte alin se conserva en €llos.
L os productos de este proceso son, por |o general, alcoholes, &cido acético y écido léactico,

lafermentacion larealizan algunas bacterias y otros microorgani Smos.

GLUCOLISIS
Es & proceso de degradacién de la glucosa en ausencia de oxigeno atmosférico. Es decir,
representa un proceso de respiracion anaerobia a partir del cual la molécula de glucosa se

degrada hasta dar lugar a moléculas simples de 3 atomos de carbono y liberacion de una



pequefia cantidad de energia. Durante la glucdlisis hay liberacion de &omos de hidrégeno,

lo cual significa que también se libera energia en estas reacciones.

UNIDAD I11. DIVERSIDAD BIOLOGICA
Observaciones:
Parte de estos contenidos, actividades extras y algunos enlaces interesantes |os

puedes encontrar en la direccion www.biologialcobem.blogia.com. En esta direccién

podrés auxiliarte y buscar mas informacién acerca de | as caracteristicas de |0s seres vivos.

3.1. VIRUS

Son entidades organicas compuestas tan sdlo de material genético, rodeado por una
envuelta protectora. El término virus se utilizd en la Ultima década del siglo pasado para
describir alos agentes causantes de enfermedades més pequefios que las bacterias. Carecen
de vida independiente pero se pueden replicar en el interior de las células vivas,
perjudicando en muchos casos a su huésped en este proceso. L os cientos de virus conocidos

son causa de muchas enfermedades distintas en los seres humanos, animales, bacterias y

plantas.

Caracteristicas vy definicion delos virus

Los virus son parasitos intracelulares submicroscopicos, compuestos por ARN o por &cido
desoxirribonucleico (ADN) —nunca ambos— Yy una capa protectora de proteina o de
proteina combinada con componentes lipidicos o glucidos. En general, € écido nucleico es
una molécula unica de hélice ssmple o doble; sin embargo, ciertos virus tienen el material
genético segmentado en dos 0 mas partes. La cubierta externa de proteina se llama capsida
y las subunidades que la componen, capsdmeros. Se denomina nucleocapsida, a conjunto
de todos los elementos anteriores. Algunos virus poseen una envuelta adicional que suelen
adquirir cuando la nucleocdpsida sale de |a célula huésped. La particula viral completa se



[lama virion. Los virus son parasitos intracelulares obligados, es decir: sdlo se replican en

células con metabolismo activo, y fuera de ellas se reducen a macromol écul as inertes.
Clasificacion

El tamafio y forma de los virus son muy variables. Hay dos grupos estructurales béasicos:
isométricos, con forma de varilla o alargados, y virus complejos, con cabeza y cola (como
algunos bacteriéfagos). Los virus mas pequefios son icosaédricos (poligonos de 20 lados)
que miden entre 18 y 20 nandmetros de ancho (1 nanémetro = 1 millonésima parte de 1
milimetro). Los de mayor tamafio son los alargados; algunos miden varios micrémetros de
longitud, pero no suelen medir méas de 100 nandmetros de ancho. Asi, 1os virus mas largos
tienen una anchura que esta por debgjo de los limites de resolucion del microscopio optico,

utilizado para estudiar bacteriasy otros microorgani Smos.
Importancia

Los virus representan un reto importante para la ciencia médica en su combate contra las
enfermedades infecciosas. Muchos virus causan enfermedades humanas de gran

importanciay diversidad.

Entre las enfermedades virales se incluye e resfriado comun, que afecta a millones de
personas cada afio. Otras enfermedades tienen graves consecuencias. Entre éstas se
encuentra la rabia, las fiebres hemorrégicas, la encefalitis, la poliomielitis y la fiebre
amarilla. Sin embargo, la mayoria de |os virus causan enfermedades que solo producen un
intenso malestar, siempre que a paciente no se le presenten complicaciones serias. Algunos
de éstos son la gripe, el sarampion, las paperas, la fiebre con calenturas (herpes simple), la
varicela, los herpes (también conocidos como herpes zdster), enfermedades respiratorias,
diarreas agudas, verrugas y la hepatitis. Otros agentes virales, como los causantes de la
rubéola (el sarampion aeman) y los citomegalovirus, pueden provocar anomalias serias o
abortos. El sindrome de inmunodeficiencia adquirida (SIDA), estd causado por un
retrovirus. Se conocen dos retrovirus ligados con ciertos canceres humanos, y se sospecha
de algunas formas de papilomavirus. Hay evidencias, cada vez mayores, de virus que

podrian estar implicados en algunos tipos de cancer, en enfermedades cronicas, como la



esclerosis mdltiple, y en otras enfermedades degenerativas. Algunos virus tardan mucho
tiempo en originar sintomas, y producen las llamadas enfermedades viricas lentas, como la

enfermedad de Creutzfeldt-Jacob y el kuru, en las que se destruye el cerebro gradual mente.

EUBACTERIAS

Estas células procariéticas han cambiado muy poco de forma desde e tiempo de sus
ancestros fosiles, hace unos 3500 millones de afios. Generalmente son muy pequefias y su
tamano oscila entre 0.2 y 10 mm de ancho y de 1 hasta 10 mm de largo, algunas utilizan
para su desplazamiento flagelos 0 movimientos deslizantes por flexion, otras sencillamente
son inmoviles.
El éxito bioldgico de las bacterias radica en su tamafio reducido, en su notable capacidad
reproductora, su rgpida tasa de mutacion y su versatilidad al colonizar casi todos los
ambientes: are, agua, interior y exterior de plantas y animaes, etc.

Caracteristicas y definicion de las bacterias:

Dada la concentracién de solutos que las bacterias pueden alcanzar en su interior, lapresion
de turgenciallega a ser tan alta como 2 atmésferas, algo asi como la presion que soporta un
neumatico en unallanta. Para solucionar este inconveniente, las bacterias poseen una pared
celular sobre la membrana plasmatica para protegerlas contra dafios osmoticos,
proporcionarles rigidez y forma a la célula.
Las eubacterias poseen una pared celular gruesa y relativamente rigida muy diferente a la
gue se presentan en células de plantas y de algas las cuales contienen principalmente
celulosa y diferente también a la de los hongos las cuales contienen quitina.
Su pared esta constituida de peptidoglicano 0 mureina, un polimero de aminoazlcares
conformado por la N-acetilglucosaminay N-acetilmurdmico, unidos a un pequefio grupo de
aminoécidos que incluyen L- alanina, D-alanina, D-glutémico y lisina 0 en otros casos
&cido diaminopimélico (DAP, azlcares aminados, carbohidratos y lipidos).



Clasificacion

L as eubacterias 0 bacterias verdaderas se dividen en dos grandes grupos de acuerdo con su
comportamiento al someterse a la tincion de Gram que permite distinguir € tipo de
construccion de la pared celular de las bacterias. Asi, las bacterias que conservan €
colorante violeta de genciana durante el procedimiento de tincion se denominan Gram
positivas, mientras las que no lo conservan se conocen como Gram negativas.

Las bacterias Gram positivas se caracterizan por poseer una pared mucho mas ancha y

entrecruzada que las Gram negativas, fundamentalmente constituida por un 90% de
peptidoglicanos dispuestos en la mayoria de ellas en una o varias capas (hasta 25 capas),
acidos teicoicos (polisacaridos acidos) y otros azlcares que constituyen los principales
antigenos de la superficie.
En las bacterias Gram negativas la capa de peptidoglicano es mucho més delgada, menos

entrecruzaday representa solo de 15 a 20% de la pared celular. Como caracteristica notable
estas bacterias también poseen en su pared fosfolipidos y proteinas que constituyen la capa
lipoproteica semipermeable que la protege del ataque de la lisozima y ademas
lipopolisac&ridos, que determinan la antigenicidad, toxigenicidad y sensibilidad a la

infeccidn por fagos. El lipopolisacérido se conoce como endotoxina.

Importancia

Debido a que las bacterias carecen de organelos con membrana tan importante en los
procesos de produccion de energia como son las mitocondrias, su membrana plasmaética
tiene varias enzimas en las que se incluyen los citocromos, aquellas que intervienen en €
transporte de el ectrones, en lafosforilacion oxidativay en lasintesis de ATP (FactoresATP
sintetasa). El dafio a esta membrana con agentes fisicos o quimicos ocasionala muerte de la

célula aunque no se detecten alteraciones morfol dgicas.

ARQUEOBACTERIAS



L as arqueobacterias estdn més cercanas genéticamente a los eucariontes que alas
eubacterias, dado que hasta comparten ciertos genes. Se encuentran hoy restringidas a
habitats marginales como manantiales calientes, lagos de alta salinidad o areas de baja

concentracion de oxigeno.

Caracteristicasy definicion de ar queobacterias

Haldfilas: viven en ambientes extremadamente salinos.

M etanogénicas. son anaerobias obligadas que producen metano a partir del dioxido de
carbono e hidrogeno. Son comunes en el tracto digestivo de animales y pueden vivir en
ambientes pantanosos.

Termoaciddfilas: crecen en ambientes acidos, calidos, como las fuentes sulfurosas del

Parque Y ellowstone, con temperaturasde masde 60°Cy pH 1 a 2.

Clasificacion

El Dominio Archaea se subdivide en tres reinos. Crenarchaeota, Euryarchaeota y
Korarchaeota. Como esta subdivision alin no es definitiva ya que estamos en plena
comprension de la filogenia procariota, en estos Hipertextos las consideraremos a todas

dentro del reino Arqueobacterias.

Las 200 especies de este reinos son bioquimicamente diferentes de las restantes bacterias.
Una de las caracteristicas mas [lamativas es la ausencia de peptidoglicanos en las paredes

celulares. Incluyen tres grupos:

Importancia



Son organismos extremdfilos por los ambientes que habitan y que hoy asemejan a las

condiciones primitivas de la Tierra
PROTISTAS

Los protistas se definen como aquellos organismos eucariotas que no son animales ni
plantas ni hongos. La palabra PROTISTA remitia a organismos unicelulares, sin embargo

en este reino se incluyen las grandes algas marinas.

A diferencia de los otros 3 reinos eucariotas, no existen factores morfol dgicos o fisiol 6gicos

que unifiquen alos Protistas como un grupo natural.

En este grupo se encuentran las algas, euglenoides, ciliados, protozoarios, y flagelados.
Su importancia estriba, entre otras, en ser € "grupo de origen” de los tres Reinos restantes:

Plantas, Animales, y Hongos.

HONGOS (Fungi)

Son organismos eucariontes, heterétrofos no fotosintéticos, formadores de esporas y que
carecen de movimiento en todas las fases de su ciclo de vida; poseen paredes celulares y

absorben su alimento por digestion enzimatica externa.

Este reino, es conocido generalmente como Hongos.

Desde € punto de vista ecolégico resultan importantes (al igual que ciertas bacterias)
como descomponedores de materiay reciclador es de nutrientes. Desde el punto de vista
econdmico los hongos nos proveen alimentos (intervienen, entre otras, en la fabricacion del
pan y el vino y gquesos tales como el Roquefort), antibioticos (la primera de estas drogas
milagrosas, la penicilina, se aisdd de un hongo: Penicillium), y por €l otro lado parasitan

animales, granos ..., produciendo perdidas millonarias

PLANTAS



El reino Plantae incluye los musgos, helechos, coniferas y plantas con flores, en una
variedad que supera las 250000 especies, siendo € segundo grupo luego de los artrépodos.
La principal caracteristica del reino es la presencia de clorofila, con la cual capturan laluz,
produciendo compuestos carbonados, por esta caracteristica son autétrofos.
Otra contribucion de las plantas es la formacion de los ambientes. Solamente |as regiones
articas y las profundidades oceanicas carecen de plantas, € resto de los ambientes
terrestres, desde los desiertos a las tundras y los bosques o praderas fueron producidos y

moldeados por |as plantas. Incluyen a organismos

Su importancia consiste en que con la unién de los fotosintetizadores de Monera y
Protistas, son considerados productores, y se encuentran en la base de todacadena

aimenticia, regulando € flujo de energia a través de un ecosistema

ANIMALES

Los animales son organismos heterétrofos multicelulares y su modo de nutricion principal
es la ingestion y almacenan sus reservas energéticas en forma de glucdgeno o grasa. Sus

células eucariotas carecen de paredes.

Desde €l punto de vista ecolégico los integrantes de este reino ocupan € nivel de
consumidores, que pueden ser subdivididos en herbivoros (consumidores de plantas) y

carnivoros (consumidores de otros animales).

Los Humanos, al igual que algunos otros organismos, Somos omnivoros (capaces de

funcionar como herbivoros o carnivoros).

Desde el punto de vista econdémico de |os animales obtenemos (entre otros) carne, cuero,

transporte; y también afectividad, compafiia.....






